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1 HACIIOPT ®OHJA OHEHOYHBLIX CPEJACTB

1.1 O01acTh NpUMEHEHHS

®onp oueHouHbIX cpenctB (POC) — sABnseTCS HEOTHEMIIEMOM YaCThIO y4eOHO-METOINYECKOTO
KOMILIEKca y4eOHOM aucuuinHbl «CTpOUTEIbHAs MEXaHUKa M YHMCICHHOE MOJEIMPOBAHUE
KOHCTPYKLIMM» W IpeJHa3HaueH /A KOHTPOJIS M OLEHKH O0pa3oBaTeNbHBIX JOCTHKEHUH
00yyaromuxcsi, OCBOMBIIUX MPOrpaMMy JTaHHON JUCIUILTUHBI.

1.2 ey 1 3a0a4um (POHIA OLIEHOYHBIX CPEICTB

Henbto ®oHza OLIEHOUHBIX CPEICTB SABJISIETCS YCTAHOBIEHHE COOTBETCTBUS YPOBHS MOATOTOBKU
oOyuatomuxcs tpedoanusm OC HUAY MUOU.

I[J'Iﬂ JOCTHIKEHMS IIOocTaBieHHOM 1enun MOoHAOM OLIGHOYHBIX CpCACTB II0 JUCHHUIIJIMHE
((CTpOI/ITeJ'IBHaH MCXaHHWKAa U YUCJIICHHOC MOACIIMPOBAHUC KOHCTPYKIIUN» PCIIAKOTCA CIICAYIOIINC
3aJa4du:

— KOHTPOJb W YIpaBlIEHHE IMPOLIECCOM IMPHOOpPETeHUsT OOydYalOUIMMHUCS 3HAHUH, YMEHHH H
HAaBBIKOB, IIPEyCMOTPEHHBIX B paMKax JaHHOT'O Kypca;

— KOHTPOJIb U OLIEHKA CTENIEHH OCBOEHUSI MPO(HECCHOHAIBHBIX KOMIIETEHIIUH, TPEyCMOTPEHHBIX
B paMKax JaHHOTO Kypca;

— obecrie4yeHre COOTBETCTBMSI PE3YyJbTaTOB OOy4YeHMs 3ajadyaM Oyayuied npodeccuoHaIbHOU
ACATCIIBHOCTH 4YCPE€3 COBCPHICHCTBOBAHUE TPAAUIIMOHHBIX W BHCAPCHUEC HWHHOBAIIMOHHBIX
METOJI0B 00y4eHHs B 00pa30oBaTeNIbHBIN MTPOIECC B paMKaxX JaHHOTO Kypca.

1.3 KoHTposupyemMbie KOMIIETEH NN

OueHoyHbIe CpeicTBa JUIsl TEKYLEro U MPOMEXKYTOUHOTO KOHTPOJIS HAlpaBiIeHbl HA IPOBEPKY
3HaHUH M YyMEHHUH CTYyJEHTOB, SBISAIOIIUXCS OCHOBOM (OpMUPOBaHUS Yy OOydYarOMIUXCS
CJEAYIOINX KOMIIETEHLIUMN:

OIIK-2 |[Cnocoben nonumMats mpuHLUIbl padoTsl | 3-OI1K-2 3Hate npuHLUIE PYHKIMOHU-
COBPEMEHHBIX HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHO- |POBaHUS U MPUMEHEHUS COBPEMEHHBIX
JIOTUH M HMCIIOJIB30BATh UX JUIS PEIICHUs |MHPOPMAITMOHHBIX TEXHOIOTHIA

3a/1a4 Ipo(ecCHOHaNBEHOM AESITEIIBHOCTH
VY-OIIK-2 YMeTb npuMeHaTh HHpOpMa-
[MOHHBIE TEXHOJIOTUU JIJISl PEUICHHSI IPO-
(beccuoHaIbHBIX 33124

B-OIIK-2 Bnagers HaBbIKAMHA HCHOIL30-
BaHMs COBPEMEHHBIX MHPOPMAITHOHHBIX
TEXHOJIOTHI JIJIs perieHus 3a1ad npodec-
CHOHAJIbHOM JIeATCIHbHOCTH

OIIK-3 | Cnocoben nmpuaumMarth pemrenust B npo- | 3-OI1K-3 3HaTh: TeopeTnueckre OCHOBBI
dbeccuonanpHOU cepe, UCTONB3YsI TEO- M HOPMATUBHYIO 0a3y CTPOUTENBCTBRA,
pETUYECKHE OCHOBBI M HOPMATHUBHYIO |CTPOUTEIBHOM UHIYCTPUH U KUITUIIHO-
0a3y CTpOUTENbCTBA, CTPOUTEIHLHON HH- |KOMMYHAJIBHOI'O X035HCTBA

AYCTpUHU W KWIMIIHO-KOMMYHAJIBHOT'O
XO03SIIICTBA VY-OIIK-3 YMeTh: npuHUMaTh pElIeHUs B




npodeccuoHaIbHON c(epe B COOTBET-
CTBUH C TpeOOBAaHUSMU HOPMATUBHOMN
JOKYMEHTalUHU, JEUCTBYIOLIEH B CTPOU-
TEJIbHOM OTpaciu

B-OIIK-3 Bnaaets: HaBbIKaMU NPUHATHS
peleHuii 3a7a4 B Npo(ecCHOoHANbHOM
JESITeTbHOCTH HA OCHOBE TEOPETUUYECKUX
3HaHUI 1 HOPMAaTUBHOM JOKYMEHTAIUH,
JEUCTBYIOILIECH B CTPOUTEIIHCTBE

OIIK-6

CrniocobOeH y4acTBOBaTh B NMPOEKTUPOBA-
HUU OOBEKTOB CTPOMTENLCTBA U IKU-
JMIHO-KOMMYHAJIPHOIO ~ XO35HCTBa, B
HOJrOTOBKE pAacueTHOI0 U TEXHUKO-
HKOHOMHMYECKOTO  OOOCHOBAaHHUH  HX
IIPOEKTOB, Y4YacTBOBaTb B IIOJrOTOBKE
IIPOEKTHOM TOKyMEHTaluu, B TOM YHCIIe
C UCIIOJIb30BaHUEM CPEACTB aBTOMATU3U-
POBaHHOT'O MTPOEKTUPOBAHUS U BBIUYUCIIN-
TEJIHBIX MPOTPAMMHBIX KOMIUIEKCOB

3-OIIK-6 3HaTh: cocTaB IPOEKTHOMN
JOKYMEHTAI[UH | METOIbI POCKTHPOBA-
HUSI 00BEKTOB CTPOUTEILCTBA M HKH-
JIMIHO-KOMMYHAIILHOTO X035HCTBA
V-OIIK-6 YMeTh: NOATr0TaBIUBATh
pacdeTHOE U TEXHUKO-DKOHOMUYIECKOE
000CHOBaHWE IPOSKTOB, pa3padaThIBaTh
MTPOEKTHI OOBEKTOB CTPOUTEIIBCTBA U KH-
JIMIHO-KOMMYHAIILHOTO X035HCTBA

B-OIIK-6 Bnaners: HaBbIKaMU IPOEKTH-
poBaHMsI OOBEKTOB, B TOM YHCJIIE C UC-
[I0JIb30BAHUEM CPEJICTB aBTOMAaTU3UPO-
BaHHOTO MPOEKTUPOBAHUS U BBIYUCIIN-
TEJIbHBIX MPOrPAMMHBIX KOMIIJIEKCOB

OIIK-7

Crocoben HCIIOJIL30BaTh u
COBEPIICHCTBOBATh IPHMEHSIEMBIC CH-
CTEMbl MEHE/DKMEHTA Ka4yeCcTBa B IPOHU3-
BOJICTBEHHOM TMOJIpa3eIieHuu C MpHUMe-
HCHHUCM pa3JII/I‘-IHBIX METOA0B I/I3M€peHI/ISI,
KOHTpOJ'IfI U ITUAarHOCTHUKHU

3-OIIK-7 3HaTh: cocTaB JOKYMEHTAllUU
10 CHCTeMEe MEHEKMEHTA KauecTBa, Me-
TOJIbI ©3MEPEHUSI, KOHTPOJISI M IUATHO-
CTUKH

V-OIIK-7 YMeTh: UCOIb30BaTh U
COBEPILIEHCTBOBATh MPUMEHSIEMBIE CH-
CTEMBI MEHE/DKMEHTA KaueCTBa

B-OIIK-7 Binaaers: MeTo1aMu
COBEPILIEHCTBOBAHUSI CUCTEMbI MEHE K-
MEHTa KauecTBa ¢ MPUMEHEHHUEM pa3iiny-
HBIX METOJIOB U3MEPEHUs, KOHTPOJIS U
JIMaTHOCTUKH

1.4 IlnanupyemMble pe3yJbTaThl 00y4eHHUs

ITockonbKy mHepednciIeHHble KOMIIETCHIIMM HOCST WHTETpajbHBIN XapakTep, A pa3paboTKu
OLIGHOYHBIX CPEJCTB I1e/1ecO00pa3HO BBIACTUTH IUIAHUPYEMbIE Pe3yJIbTaThl 00YUYeHUsI — 3HAHUS,
YMEHHS ¥ HaBBIKH, XapaKTepU3yIOIIne 3Tanbl (JOPMUPOBAHUS KOMIIETCHIINK ¥ 00€CTIeUnBaIOIINe
JOCTIKEHHE IJIaHUPYEMbIX pe3yJlbTaTOB OCBOEHHUS 00pa3oBaTeiabHONW mporpammel. Takum
o0pa3oM, B pe3yibTaTe OCBOEHHs IUCHUIUIMHBI «CTpOWTENbHAs MEXaHHWKAa M YHCICHHOE
MOJEIIMPOBAHUE KOHCTPYKLUU» CTYAEHTHI TOJIKHBI:

3HATL:



31. npuHmMNBl (GYHKIMOHUPOBAHUS M TMPUMEHEHHS COBPEMEHHBIX HWH(OPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTHIA;

32. TeopeTUYeCKHue OCHOBBI U HOPMATHBHYIO 0a3y CTPOUTEIHCTBA, CTPOUTEIBHON UHIYCTPUHU U
JKUJTUITHO-KOMMYHAIIBHOTO XO3SHCTBA;

33. cocraB HpOCKTHOﬁ JOKYMCHTAIMU U MCTOJAbI IIPOCKTUPOBAHUSA 00BEKTOB CTPOUTCIILCTBA U
KUINIIHO-KOMMYHAJIBHOT'O XO3$II‘/’ICTB8_;

34. cocTaB JAOKYMCHTAIUU 110 CUCTEME MCHCIP)KMCHTA Ka4C€CTBA, METOAbI UBMEPCHUA, KOHTPOJIA U
JUarHOoCTUKH;

YmMmeTh:
V1. npumeHATh HHPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH JIJIS PEIICHUS MPOo(EeCCHOHATBHBIX 3a/1a4;

V2. npuHuMarth pemieHus B MpodeccruoHanbHOM cdepe B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHHSIMU
HOPMAaTHUBHOMN JOKYMEHTAIIMH, AEHCTBYIONIEH B CTPOUTEILHONW OTPaCIu;

Y3. noaroraBauBaTh pacyeTHOE M TEXHMKO-3KOHOMHYECKOE OOOCHOBaHHE IPOEKTOB,
pa3pabaThIBaTh MPOEKTHl OOBEKTOB CTPOUTEIHCTBA U KIIUITHO-KOMMYHAJILHOTO XO35HCTBA;

V4. ucnons30Bath U COBCPHICHCTBOBATH NPUMECHACMBIC CUCTEMBI MCHCPKMCHTA KaUCCTBA,

HNMeTh NpaKTHYECKHUH ONBIT:

I11. wmcmonb30BaHUS COBPEMEHHBIX HH(POPMALMOHHBIX TEXHOJOTUH JUIsI pelIeHHs 3ajad

po(hecCHOHATLHOM e TEIIbHOCTH,

[12. npuHsATHS peuleHui 3a1a4 B MPO(ecCHOHATBFHON ESTEIbHOCTH HAa OCHOBE TEOPETUUYECKUX

3HAHUM 1 HOPMATUBHOM JOKYMEHTALUH, IEUCTBYIOIIEH B CTPOUTENBLCTBE;

I13. MIPOCKTUPOBAHUA O6’bCKTOB, B TOM YHUCJIC C UCIIOJIB30BAHUECM CPCACTB aBTOMATU3UPOBAHHOT'O

MPOCKTUPOBAHHNA U BBIYUCIIUTCIIBHBIX IPOTPAMMHBIX KOMIUICKCOB;

I14. COBCPHICHCTBOBAHUSA CUCTCMbI MCHCIPDKMCHTA KauCCTBA C IPUMCHCHUCM Pa3JIMYHbIX MCTOJ0B

HU3MCPCHUS, KOHTPOJIA U AUATHOCTUKH.

1.5 IlpomexyTOUYHAS aTTECTAIUA MO JUCHMUILINHE

CDOpMOﬁ HpOMC)KYTOqHOﬁ aTTeCTalMy 110 JUCIMIIIINHEC ((CTpOI/ITeJ'IBHaSI MCXaHHUKa M YUCICHHOC
MOZACIINPOBAHUC KOHCTPYKIUN SABJIACTCA: 5, 6 CCMCECTP — HH(I)(bepCHHHpOBaHHBIﬁ 3a4€T, OK3aMCH.

1.6 IlepeyeHb OLIEHOYHBIX CPEACTB, HCIOJIb3yEeMBbIX JI TEKYILIEH aTTecTAluN



HaunmMmeHnoBanue IIpencraBienue
KpaTtkas xapakTepucTHKa OLEHOYHOTO
Kon OIIEHOYHOI'0 OIIEHOYHOI0
cpeacTBa
cpeacTBa cpeacTBa B oHae
5,6 cemecTp
o Komimiekt
CpencTBo npoBEepKH YMEHUM TPUMEHSATh
KontponbHast KOHTPOJIBHBIX
KP1 MOJTyYCHHbBIEC 3HAHMS JJIsI PEIICHUS 3a/1a4 o
pabora 1 3alaHAi 110
OTIpEICNIEHHOTO TUIIA TI0 TEME WITU pa3/iey
BapHaHTaM
. Kommnekt
CpencTBo npoBEepKH YMEHUM TPUMEHSATD
KonTponpHas KOHTPOJIBHBIX
KP2 MOJTyYE€HHbBIC 3HAHMS JJIsI PEIICHUS 3a/1a4 .
pabora 2 3aJIaHUi 110
ONPEJIETICHHOTO TUIA M0 TEME WJIU pa3Aeiy
BapuaHTaM
. Kommiekt
CpencTBo MpoBepKH YMEHUM TPUMEHSATh
Kontposnbnas KOHTPOJIBHBIX
KP3 MOJTyYeHHBIEC 3HAHUS JUIS PEIICHUS 3329 .
pabora 3 3aJIaHUi 110
ONPEJIETICHHOTO TUIIA M0 TEME WUJIU pa3Aeily
BapuaHTaM
. Komiiekt
CpencTBo NpoBEepKH YMEHUN IPUMEHSATD
Kontponbnas KOHTPOJIBHBIX
KP4 MIOJIyYCHHbBIEC 3HAHMS JJIsI PELICHUS 3a/1a4 .
pabora 4 3aaHu 110
OMPEIETICHHOTO THUIIA 10 TEME WJIU pa3Aeiy
BapuaHTaM
Cucrema cTaHIapTU3UPOBAHHBIX 3a/IaHHM,
T1 | Teer 1 MO3BOJISIONIAS ABTOMATU3UPOBATH Don TECTOBBIX
MpOLIEIyPY U3MEPEHHS YPOBHS 3HAHUM U 3a1aHni
YMEHUH 00y4aronerocs
Cucrema cTaHIAPTU3UPOBAHHBIX 3aAHUIA,
T2 | Teer2 MO3BOJISIONIAs AaBTOMATU3UPOBATH DoHT TECTOBBIX
T . N
MPOLIETyPY U3MEPEHHS YPOBHS 3HAHUH U 3a1aHAI
YMEHHUH 00yJaromerocs
CucreMa cTaHAaApPTU3UPOBAHHBIX 3aJJaHUM,
MO3BOJISIONIAS ABTOMATU3HUPOBATh DoH TECTOBBIX
T3 | Tectr 3 N N
MpOLIeIyPY U3MEPEHUS YPOBHS 3HAHUM U 3alaHni
YMEHUH 00y4aronerocs
Cucrema cTaHIapTU3UPOBAHHBIX 3a/IaHHH,
MO3BOJISIONIAs aBTOMATU3UPOBATH DoHJT TECTOBBIX
T4 | Tectr 4

IpoIEypy U3MEPEHUS YPOBHS 3HAHHUN U
YMEHHUH 00y4aromerocs

3aJIaHUN




Sagaun mis
CpencTBa mpoBEpKU 3HAHUM U YMEHUH IO CaMOCTOSTEIILHOTO
131 {[OMaMHee Janamme pELIeHUIO 3a/1a4 10 OCHOBHBIM pa3jienam petieHus 1o
Kypca COOTBETCTBYIOIIEMY
paszzneny Kypca
3amaun s
CpencTBa NpoBEpKU 3HAHUW U YMEHUH 11O CaMOCTOSITENILHOTO
132 é[ommmee Janamme PELICHUIO 33/1a4 TI0 OCHOBHBIM pa3zeliaMm penieHus no
Kypca COOTBETCTBYIOIIEMY
paszneiny Kypca
3agaun s
CpenctBa mpoOBEPKH 3HAHUI U YMEHUM 110 CaMOCTOATEJIBHOTO
133 ?OMaMHee Janamne PELICHUIO 33/1a4 TI0 OCHOBHBIM pa3zeliaMm pelIeHus 1o
Kypca COOTBETCTBYIOIIEMY
paszneiny Kypca
3amauu Juist
CpencTBa mpoBEpKHU 3HAHUN U YMEHUH TIO CaMOCTOSITEIILHOTO
134 4Z[0MamHee sanatme PELLICHHIO 3a7a4 IO OCHOBHBIM pa3jiesiaM peLIeHUs IO
Kypca COOTBETCTBYIOILIEMY
paszeny Kypca

1.7 Pacim¢poBka KOMIIeTeHIIHI Yepe3 IVIAHUPYeMble Pe3yJabTAThl 00y4eHHus

Cs3p Mex1y (GopMHUPYyEeMbIMH KOMIETCHLIHSAMHU W IUIAHUPYEMBIMH pe3yJibTaTaMu O0y4YeHHS
MpeJICTaBJICHA B CIeAyIONIeH Tabuule:

MpoekTUpyemble pe3ynbTaTbl OCBOEHUA
ANCUMNANHDBI U UHAUKATOPbl OPMUPOBAHUA CpeacTBa 1 TEXHONOTMMN
Ko v
A KomMmneteHuuun OLLEHKM
3Hatb (3) Ymertb (Y) Bnapetb (B)
OMK-2
31 Yl Bl 03 1-4, KP 1-4, T 1-4, 3avert
OlK-3 03 1-4, KP 1-4, T 1-4, 3auet
32 y2 B2
OMK-6 33 Y3 B3 03 1-4, KP 1-4, T 1-4, 3auet

1.8 3tanbl popmupoBaHUA KOMMNETEHLMUMN




Buasl arrecranun

3uann
Koabt 1, Telczfnm ATTeEcTa Mpomesx
. YMEHH 71 U
Paznen TeMbl 3ansaTHIA KOMIIETE yTOYHAsA
N au KOHTPOJI | pa3jea
HIUI
HaBBbIK b — — HeeJH | arTecTa
H 11076 |
Heaes
5, 6 cemecTp
OcHoOBHbIE OIIK-2 31, A3 1-2 KP 1-2
MOHATHUSA U
Vi,
3a1a4u
CTPOUTEIBHON 11
MEXaHUKH
Pacuér OIIK-3 32, 13 3-6, KP 3-4
CTATHYECKH
V2, T1, T2,
OTIPEIETUMBIX
T3,
dbepm, apok u 2
pam
OCHOBHBIE OIIK-6 33, 13 3-6, KP 3-4
TEOPEMBI ISt
V3, T1, T2,
YOPYTHX
CTEPKHEBBIX 13 3,
CHCTEM.
Pacuer OIIK-7 34, 13 3-6, KP 3-4
CTATHYECKH
V4, T1, T2,
HEONpeIeTuM
BIX THIIOBBIX 14 13,
CTPOUTEITHHBIX
KOHCTPYKUUH.
Meton OIIK-6 33, 13 3-6, KP 3-4
KOHEYHBIX
V3, T1, T2,
DJIEMEHTOB 3
(MKD3) 113 ’
PaGora c OIIK-7 34, 3 3-6, KP 3-4
MPOTrPaMMHBIM
Hp P V4, T1, T2,
T3,

KOMIIJICKCaMH




114

1.9 LWkana oueHKn o6pasoBaTeNibHbIX AOCTUMKEHUN

1.9.1 WKana oueHKM 3a pasaennl AUCUUNINHDI

dopma MaxkcumaibHbII
TeKyLIero 0aj 3a Tekymuid | MakcuMa/bHBIH
Paznen
KOHTPOJI, KOHTPOJIb 0asu1 3a pasaen

TK

5, 6 cemecT
OcHOBHbIE TIOHATHS U 33]]a41
CTPOUTEIILHON MEXaHUKH J31, 10 20

KPI, 10
Pacuér cratnuecku
onpeaenuMbIx Gepm, apok U 132 10 10
pam
OCHOBHBIE TEOPEMBI 17151 KP2 10 10
YIOPYTUX CTEPKHEBBIX CUCTEM.
Pacuer cratnuecku 1133, 10
HEOIPEIETUMBIX TUITOBBIX ) 134, 10 20
CTPOUTEIIbHBIX KOHCTPYKLIHMN.
MeTo 1 KOHEUHBIX JJIEMEHTOB 135, 10 20
(MKD) J136, 10
PaGoTa ¢ mporpaMMHBIMU KP3, 10 20
KOMILIEKCAMU KP4 10

1.9.2 lllkana UTOroBOii OLIEHKH 32 ceMeCTp

HroroBast oreHKa MpeacTaBiIseT co0oi cymMMy OalioB, 3apa0OTaHHBIX CTYIEHTOM TIpHU
BBIITIOJIHCHUHN 3aI[aHI/II71 B paMKax TCKYH_ICI‘O H HpOMe)KyTO‘-IHOFO KOHTpOJISI N BBICTABJISICTCA B
CcOoOTBEeTCTBUU C [loI0KEHHEM O KPEIUTHO-MOIYJIHHOM CHUCTEME B COOTBETCTBHH CO CJICAYIOIIEH
IIKAJION:

Onenka 1o 5-6ayuIbHOM HIKae Cymma 6amioB Onenka ECTS

5 — «omauuno» 90-100 A
85-89 B
4 — «xopouto» 75-84 C

70-74
D

65-69

3 — «y0osremeopumenvHo»

60-64 E
2 — «Hey0061emeopUmMenbHO» Hwxe 60 F




PacummdpoBka ypoBHs

YKa3aHHOM HIXKE:

3HaHHﬁ, COOTBCTCTBYIOLICT'O IMOJTYYCHHBIM 68.J'IJ'IaM, JacTCsa B Ta6J'II/IIIe

Cymma
0aJ1J1I0B

Onenka
ECTS

YPOBeHL l'[pI/I()ﬁpeTeHHI)IX 3HAHUH MO TUCIHUIINHE

90-100

«OTIMYHO» — TEOPETHUYECKOE COJIEPKAHNE Kypca OCBOSHO TOJTHOCTHIO,
0e3 mpo0esIoB, HEOOXOIMMBIE TIPAKTUICCKHE HABBIKH Pa0OTHI C
OCBOCHHBIM MaTepralioM C(hOPMHUPOBAHBI, BCE TPETYCMOTPEHHbBIC
porpaMMoii 00y4deHus ydeOHbIe 3a/1aHus BBITIOTHEHBI, KAYeCTBO MX
BBITIOJIHEHUA OUCHCEHO YHUCIIOM 6aJIJIOB, 6JII/13KI/IM K MaKCUMAaJIbHOMY

85-89

«O4eHb XOPOII0» — TEOPETUUECKOE COAEPKAHNE Kypca OCBOSHO
MIOJIHOCTBIO, 0€3 MPOo0esIoB, HEOOXOAUMbIE MPAKTUYECKHE HABBIKK PaOOTHI
C OCBOCHHBIM MaTepHajioM B OCHOBHOM C()OPMHUPOBAHBI, BCE
IpeyCMOTPEHHBIE TPOTPaMMOii 00ydeHHs ydeOHbIe 3aJaHus
BBINOJIHEHBI, KAYECTBO BBINOJIHEHHS OOJIBIIMHCTBA U3 HUX OLIEHEHO
YHCIIOM 0aIoB, OJU3KUM K MAaKCUMAJIbHOMY

75-84

«X0poI1I0» — TEOPETUIECKOE COJIEPIKAHUE Kypca OCBOCHO MOJIHOCTBIO,
0e3 po0esIoB, HEKOTOPBIE MPAKTHUYECKUE HABBIKA PAOOTHI C OCBOCHHBIM
MaTepuaioM c(OPMHUPOBAHBI HEJOCTATOYHO, BCE MPETYCMOTPEHHBIE
porpaMMoii 00y4eHus yueOHbIe 3a/IaHuUs BHITIOJTHECHBI, KAY€CTBO
BBHITIOJTHEHHS] HM OJTHOTO M3 HUX HE OLIEHEHO MUHUMAJIbHBIM YHCIIOM
0aJI0B, HEKOTOPHIE BUIBI 3aJJaHHI BBHITTOJHEHBI C OMTUOKAMU

65-74

«Y IOBJIETBOPUTEILHO» — TEOPETUYECKOE COJNIEpPIKaHHUE Kypca OCBOCHO
JaCTHYHO, HO TMpoOeiasl HE HOCAT CYIICCTBEHHOTO  XapakTepa,
HE0OX0UMbIE TPAKTUYECKHE HABBIKK PA0OTHI C OCBOCHHBIM MaTepHaioM B
OCHOBHOM c(hopMHUPOBaHBI, OOJIBIIMHCTBO MPEyCMOTPEHHBIX
porpaMMoil 0O0yueHHUs] Y4eOHBIX 3a/laHUil BBIMOJTHEHO, HEKOTOpHIE H3
BEITIOJTHEHHBIX 33/IaHUN, BO3MOKHO, COJIEPIKAT OIINOKH.

60-64

«IlocpencTBEHHO» — TEOPETUYECKOE COJAEPKAHME Kypca OCBOEHO
YaCTUYHO, HEKOTOPbIE IPAKTHUUECKHUE HABBIKU pabOThl HE CHOPMUPOBAHBI,
MHOTHE TPeyCMOTPEHHbIE MPOrpaMMOil 00yueHHs! yueOHble 3a/1aHus He
BBITIOJTHEHBI, JTMOO KAYE€CTBO BBHIMIOJHEHHS HEKOTOPBIX M3 HUX OIEHEHO
YHCIOM 0aioB, OJU3KUM K MUHUMAJIBHOMY .

Hwuxe 60

«HeynoBneTBOpUTENBHO» —TEOPETUYECKOE CONEepPIKaHUE Kypca OCBOEHO
YaCTU4YHO, HCOGXOI[I/IMLIC MMPAKTUYCCKUC HaBbIKU pa60TbI HE
chOpMUPOBaHbI,  OONBIIMHCTBO  NPEIYCMOTPEHHBIX  MPOrpaMMOM
oOydyeHHs y4eOHBIX 3aJlaHUid HE BBHINIOJHEHO, JIMOO Ka4ecTBO HX
BBIIOJIHEHUS OI[CHEHO YUCIIOM OaJlIOB, OJM3KUM K MUHHMAJIBHOMY; TIPU
JIOTIOJTHUTEIPHON CaMOCTOSITEIbHON paboTe Haa MaTepuansoM Kypca
BO3MOXHO INOBBINICHHUEC KAYE€CTBA BHITIOJTHCHUA y‘-IC6HBIX 3aI[aHHfI.




MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIET'O OBPA3OBAHMA POCCUNCKOM ®EJEPAIIUU
OEJNEPAJIBHOE TOCYAAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA3OBATEJIBHOE YUYPEXJEHUE BBICHIETI'O OBPA3OBAHMN A

«HanmoHalbHBIH UCCAENOBATENbCKHUMN SAE€pPHBU yHUBepcuteT « MUDU »

O3epcknit TeXHOJIOTMYIECKMI MHCTUTYT ~
cbvmman cbenepaanoro rocyaapCTBEHHOTO aBTOHOMHOI'O 06pa3OBaTeJ'H)HOFO Y4UpeXxXIeHVs BbICIIETO O6pa30BaHI/I$I

«HanyoHaIbHbBIV VIcCIIeIoBaTeNIbCKUN AepHbI YHUBepcuTeT «MIDV»

OTVI HVISTY MU®W)

Kadeapa «InekTpudmnKaLmm NpomMblWAEHHbIX NPesnpuaTniny

KOHTpOfI bHO-U3MEPUTEJIbHbIE MaTepPUnabl

no ancumnnnamHe «CtponTtenbHaa MexaHMKa M YUCAEHHOE MOAENNPOBAHNE KOHCTPYKLMN »

(Bx0AHOW KOHTPOND)



O3epck, 2026

[IpumepHbIe BONPOCHI:

1. Kak knmaccuumupyroTcst TBEpIpIe Tena Mo reOMEeTPUIECKUM TPU3HAKAM.

2. CKOJBKO HE3aBHUCHUMBIX YPAaBHEHMH pPAaBHOBECHS MOKHO COCTaBUTh [UJIsl IIOCKOM
CHUCTEMBI CXOISALIUXCS CUIT?

3. CKOJBKO HE3aBUCHMBIX YPAaBHEHHMH pPABHOBECHS MOYKHO COCTaBUTh JUISI IIJIOCKOW
IIPOU3BOJIBLHON CUCTEMBI CHIJI?

4. Kakue criocoObl onpeneneHus: yCHiInii B CTEPKHIX (PepM CYIIECTBYIOT B TEOPETUUYECKOM
MEXaHUKe?

5. I[To kakoift mpocTeiimed  ¢GopMyne  ONPEACNSIOTCS  CTENEHb  CTaTUYECKON
HEOIPEAECIUMOCTH CUCTEMBI?

6. Kakoii 3ak0oH COXpaHEeHHS JISKUT B OCHOBE BbIBOJIa (hopMyIibl MHTErpaiga Mopa?

7. Kakoii mertom pacuera CTaTMYECKH HEONPEACIMMBIX CHCTEM HW3BECTEH M3 Kypca
«ConpoTuBIEHNE MaTEPUATI.

8. Kakue cymecTByrOT KpUTepuH paboTOCIIOCOOHOCTH?

9. Yro Takoe ycTON4UBOCTH?

10. [To kakuM npU3HAKaM KIaCCUPUIHMPYIOTCS TPUIIOKEHHBIE K KOHCTPYKIIUH HAarpy3Ku?



MHUHUCTEPCTBO HAYKHM U BBICIIEIO OBPA3OBAHUSA POCCUMCKOM ®EJEPAIIUU
SOENEPAJIBHOE TOCYAAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA3OBATEJIBHOE YUYPEX/IEHUE BBICHIEI'O OBPA3OBAHU A1

«HanumoHalbHBIU UCCAENOBATENBbCKHUN ANEPHBU yHUBepcurter « MUDU »

O3epckun TeXHOJIOIMYeCKUI MHCTUTYT -
Cl)I/UIVIaJ'I cpenepaanoro rocyaapCTBEHHOTO aBTOHOMHOI'O O6pa3OBaT€,TIbH01"O YUpeXxIeHVsl BbICIIIETO O6paSOBaHVI$I
«HanmoHasHbIN VccrietoBaTes IbCKm aaepHbIit yHuBepcureT « MUDV»

OTU HUSTY MUDN)

Kadenpa «OnexTpudukanuy npoMbIIIICHHBIX TPEATPUITHID

KOHTpOJIBHO-I/ISMepI/ITCJIBHLIC MaTCpHraJibl

110 JUCHUIIIIMHE «CrpouTesibHasl MEXaHHKA M YUCIIEHHOE MOJICINPOBAHNE KOHCTPYKITHH

(TeKyImIMii KOHTPOJIb)



Osepck, 2026

TecTnI

Tecr Ne 1

TecroBoe 3anmanue no pazneny «OCHOBHBIE MOHATHS U 33J1a4 CTPOUTEIBHON MEXaHUKI»
— BbINodHAETCS 20 MUHYT;

— B KaXJOM BapHaHTe HE0OXOAUMO BHIOpATh OJIMH MPABHIBHBIN OTBET;

— coaepxuT 10 BOmpocoB, MpaBUJIbHBIN OTBET Ha BOIPOC OIEHUBAeTCs B 2 0ajuia, HEBEPHBIN
otBeT — (0 6aIoB.

— MakcHManbHBI Oamn — 20; MUHUMAIBHBIA (OMPEACISIONMN  YCIEITHOE TPOX0XKICHUE
TecTUpoBaHus — 12).

1. KakoBbl 11€511 pacuéra KOHCTPYKIMH HA IPOYHOCTb, JKECTKOCTh U YCTONUYUBOCTH?
a) obecrneunTh  HEOOXOaUMYIO | 0) YCTPaHUTh BO3MOKHOCTH
HaJIKHOCTb COOPYKEHUH TOSIBIICHUS 3HAYUTEIbHBIX
poru0os, 0CaJI0K WIH
BUOpanuit
6) o0ecrneynTh HEoOXOIuMyo U | 2) YCTPaHUTh BO3MOKHOCTH
JIOCTaTOYHYIO, HO HE TOSIBIICHUS 3HAYUTEIbHBIX
W3JTHIITHIO0 HaJIe)KHOCTD nporuooB
COOpPY)KEHHM M  YCTPaHUTh
BO3MOYKHOCTH HOSIBJICHUS
3HAYUTENbHBIX nporuoos,
0CaJIOK WM BUOpanuii

2. UYto sBIIIETCSI OCHOBHOM 33/1a4€l CTPOUTEIbHON MEXAHHUKH ?
a) o0ecreynThb HaJIE)KHOCTH | 0) ABIIE€TCS pa3paboTKa METOJI0B
COOpYKEHHUH pacuera U IOJyYEHHUS JaHHBIX
JUIS HaJE)KHOTO U

SKOHOMHUYHOTO
[IPOCKTUPOBAHUSA  3I4aHUU U

COOPYKEHHII.

8) YCTPaHUTh BO3MOXHOCTH | &) ABJIACTCSL TIOJMY4YEHHE JAHHBIX
HOSIBJICHUS 3HAYUTEIIBHBIX TUIS HaJIE)KHOTO U

porudoB 9KOHOMUYHOI'O




MPOEKTUPOBAHUA  3JaHUA U

COOPYKEHHII.
3. Kakue 1Be OCHOBHbBIE KATETOPHH UMEIOTCS B MEXaHUUECKOM pacyeTe COOpyKEHUH?

a) BO3/ICICTBUS U CONIPOTUBIICHHE | O) Cubl 1 HanpsKEHUS

8) Cunel u nepemerieHni 2) [lepemenienus u nepopmanuu

4. Kakue ypaBHEHUs Cly’KaT OCHOBHBIMH pa3pellarOllUMH ypaBHEHUSMHU CTPOUTEIILHOU
MEXAHHUKH?

a) YpaBHEHMUSI COBMECTHOCTH | 0) ypaBHEHHUS COBMECTHOCTH
negopmanuit negopmanui, ¢busnueckue

yYpaBHEHUs

8) ypaBHEHUS paBHOBeECHS, | 2) ypaBHEHHUS paBHOBecCHS,
¢bu3nyeckre ypaBHEHUS yYpaBHEHHUSI COBMECTHOCTH

negopmanui, ¢busnueckue
ypaBHEHUs
5. Uto Ha3bpIBAIOT U3MEHSIEMOCTHIO CUCTEMBI?

a) CBOICTBO CHUCTEMBI M3MEHATH | 0) CBOICTBO CHCTEMBI COXPaHATh
¢bopMy  mpu  OTCYTCTBHUH ¢dbopMy npu AEWCTBUU CUIT
nedopmaruii B aeMeHTax

8) CBOICTBO CHCTEMBI M3MEHSATH | 2) CBONCTBO CHCTEMBI HM3MEHATH
(dhopMy pu AEUCTBUU CUIT MOJIOKEHUE TIPU ACHUCTBUU CUI

6. [lepeunciute TUTIBI OTIOP.

a) [[TapHupHO IIO/IBUXKHA4, | 0) [[TaprupHO [IOABUKHAA,
IIAPHUPHO HEIOJIBUKHAs [IAPHUPHO  HETOABIDKHAS |
OTOPHI KECTKO 3ameMIIEHHAsT OIopa

(3amenka),

8) XKéctko 3amemnéHnas omnopa | ) [lapHupHO HENOABIKHAsA U

(3anenka), XKECTKO 3allleMJIEHHAsl oropa
(3amenxa),
7. OO11ee yncio creneHei cBo0O0 bl MIIOCKOH CUCTEMBI € )KECTKUMH 3IEMEHTAMHU U CBSI3SIMU

BBIYUCIISIOT O (hopMyIie

a) n=D-C 0) n=3D- C




6) n=3C- D J | n=6D-C
8. OO1ee uncio creneneld cBOOOABI MPOCTPAHCTBEHHONW CHCTEMBI C KECTKUMH OJIOKaMU U
CBSI3SIMH BBIYUCIISIOT 1O hopmyrie

a) n=B-C 9 | n=B-6C

6) n=68B- C 2 n=6B- 3C
9. Yemy paBHA CTENICHh H3MEHSIEMOCTH CTATHYECKU OTPEACITUMON CUCTEMBI?

a) 0 0) >0

8) <0 2) 6
10.  Buusror nu gedopmariu 3IeMEHTOB, 0Ca/iKa OMop U Apyrue GakTopbl FT€OMETPUIECKOTO
XapakTepa Ha 3HaAYEHUS] BHYTPEHHUX CHJI B CTATHYECKH ONPESIIMMBIX CUCTEMAaX ?

a) na 0) Tonbko ocagka onop

6) HET 2) Tonbko nedopmaruu HIEeMEHTOB
Tect Ne 2

TectoBoe 3amanue mo pazneny «Pacu€r cratudyecku onpeneanuMbix GpepM, apoK U pam»

— BBINOJIHSETCSA 20 MUHYT;

— B K&XJOM BapHaHTe He0OXOJUMO BbIOpaTh OJJUH NMPaBUIbHBIN OTBET;

— COJEPKHUT 5 BOMPOCOB, MPaBUJIBHBIN OTBET HAa BOMPOC OIICHUBAETCS B 4 Oayuia, HEBEPHBIM

orBeT — 0 0aJuIoB.

— MaKCUMalbHbIH Oamn — 20; MUHUMAJIBHBIN (ONPEACHISIONINN YCIEIIHOE TPOXOXKICHUE

TecTUupoBaHus — 12).

1. N3 yero coctosiT pacu€THble CXeMbl epM M KaK COEAMHEHBI MEXAYy COOOW 3JIeMEHTHI
bepm?
a) N3 y3moB u  crepxHew, | 0) N3 crepxnen, HIaPHUPHO
[IAPHUPHO HETIOABIKHBIMHU OITOPaMHU
8) N3 y3moB wu  crepxkHew, | 2) N3  y310B u®  cTepxkHEl,
[IAPHUPHO MTOJIBUKHBIMH 3aJieNKaMu




ornopamu

2. Kax Ha3pIBarOTCS CTEPIKHH B TIOCKOU (hepme?

HAKJIOHHBIE pacKoChl u
BEPTHUKAJIbHBIE CTOWKHU

0)

BEPXHETO0 M HWKHEro Iosca,
HAaKJIOHHbBIE PacKOChI 151
BEPTHUKAJIbHBIE CTOMKHU

8) BEPXHEr0 W HWXKHEro TMosica, | 2) pUreNId U BEpTUKAIbHBIE CTOMKHU
BEPTUKAJIBHBIEC CTOUKHU
3. Kak BbIYMCHSIOT CTeNeHb O0IIel M3MEHSEMOCTH IIapHUPHO-CTEP)KHEBOM CHCTEMBI IUIf
IUIOCKOM CUCTEMBI?
a) n=3y-C 0) n=2y-3C
6) n=2y-C 2) n=2C-Y
4. Brrunciuth CTEIECHb oOmei U3MEHSIEMOCTH MPUBEAECHHON bepmbI
T
Pue. 19
a) 1 0) 0
8) -1 2) 3
5. Kakumu MeTogamMu onpeensioT yCHIHs B CTEPIKHAX TIIOCKOH Gepmbl?
a) Bripe3zanust y3110B, CKBO3HBIX | 0) Beipesanus y3ioB
CEUYEHUM, MPOEKIUI
8) CKBO3HBIX CEUEHHH, IpOEKLUH | 2) BeIpesanus y350B, IpoeKuui
Tect Ne 3

TecToBoe 3amaHue IIO pasacity ((O6H_[I/Ie TCOPCMBI CTpOHTCJ’IBHOfI MCXaHUKHN

— BBINOJIHSETCSA 20 MUHYT;

— B KaXJIOM BapHuaHTe HeOOXOAMMO BBIOpaTh OJIMH MPABUIIBHBIN OTBET;



— COACPIKUT 5 BOIIPOCOB, HpaBHJ’IBHHfI OTBET Ha BOIIPOC OLCHUBACTCA B 4 6anna, HeBepHHﬁ

orBeT — 0 0aJuIoB.

— MakcuManbHbId Oamn — 20; MUHUMAaIbHBIA (OMpEAeNsIomui  YCIeIIHOe MPOX0XKICHUE

TeCTUpOBaHus — 12).

1. BCKTOp C KaKMMHU KOOpAWHATAMHU HA3BIBAIOT I'PAAUCHTOM INOTCHIUAJIBHOT'O momnsa?
a) X;Y;Z 0) oF of
ox' oy
6) FX:a_F' Fy_a_F' Fz:g 2) a_F, a_F
ox oy d ox 0z
2.

B HOTEHIIMAIBHOM TT0JIE?

a) n 0) "
V=35 mhA V= e_1 mF,
i=1 :
8) n 2) n
W=3 mN; V=3 FiR
i=1 i=1
3. ITo kakoi Qopmysne MOXHO BBIYMCIMTB CHIy P,, JNEACTBYIOIIYIO Ha
HAIPaBJICHUIO X 7
Cl) N,’=-y=-l‘n/aFi 6) sz_a_vz_m%
OXj OXj (¢ )¢ ox
8) gV _ O P VI LAl
ox;j ox;j 0X; ox;

[To xakoit popmyse BBIYUCISAIOT MOTCHIIMATBHYIO YHEPTHUI0 MAaCC OOBEKTOB, HAXOISIIIHXCS

Maccy 1o

4. KakuMu ypaBHEHUSIMH BBIPAKaeTCs CBSI3b MEX/Ty BHEITHIMHU ¥ BHYTPEHHUMH CHJIAaMH?
a) Henuneiinbimu 0) TpaHCcLEHAEHTHBIMU
6) JInneHpIMU 2) KommiiekcHpiMu




aH/v‘l + a‘IZN2 Tt alnNn+ P1=
ayN,+ayN, +..+a, N +F =

an1l\l1 B an2N2 Tt annNn + Fl)‘l .

5. UTo mpuHUMAIOT 32 HEM3BECTHBIC B METO/IE TIepeMeIICHHIA?
a) Jluneiinbie u yTJIOBBIE | 0) BuyTtpennue ycunmst
nedopmaru
6) JIuneitnbie u YTJIOBBIE | &) Peakuuu B onopax
nepeMeIeHus
Tect Ne 4

TectoBoe 3amanue 1o pasneny «Pacu€rel mo mporpamMmmHomMy komiuiekcy Structure CAD.
Y CTOMYMBOCTD IUIOCKHUX PAMY.

— BbINoaHAETCS 20 MUHYT;

— B K&XJOM BapHaHTe HE0OXOUMO BHIOpATh OJIUH MPABUIHHBINA OTBET;

— COJEPKHT 5 BOIPOCOB, MPABUILHBIA OTBET Ha BOMPOC OlEHUBAETCS B 4 Oayia, HEBEPHBIA
otBeT — 0 6aIoB.

— MakcUManbHBI Oamn — 20; MUHUMAIbHBIA (OMPEACTSIONMN  YCIEITHOE TPOX0XKICHUE
TeCTUpoBaHus — 12).

1. JUis 9ero ucnosib3yIoT GUIBTPHI MPOrpaMMHOT0 KoMiutekca Structure CAD?
a) OubTphI CILy>KaT s | 0) DunbTpsl CIIy’Kat JUTS
pacKpacku pacdyeTHOM CXeMBI YIpaBJICHUS oToOpaskeHNueM
pacyeTHOU CXEMBI
8) OunbTpsl CITy’KaT i | 2) OunbTpsl CIIy’KaT e
M3MEHEHMS [[BETa IKpaHa yIpaBJIeHUS 0TOOpakeHUEM
nedopmaruit
2. Kakue ocHOBHBIE 3Tanbl HEOOXOAMMO BBIINOJHUTH JUIS OCYILECTBICHHS pacyéra

MporpaMMHBIM KoMmIuiekcoM Structure CAD?

a)

BBO/JI TCOMECTPHUICCKUX
napamMeTpoB; HaJIO)KCHUE
CBs3EH; 3aJaHHE KECTKOCTEN;
MPUIIOKEHUE HArpy30K

0)

BBO/JI TCOMECTPHUICCKUX
rapaMeTpoB; HAJIOJKEHUE
CBs3€i1; 3a1aHKe KECTKOCTEN;




8) BBO/J{ r€OMETPUUYECKUX | 2) HAJIOKEHHUE CBA3EH; 3aJlaHue
mapaMeTpoB; 3aJIaHue KECTKOCTEN; TIPAIOKEHUE
KECTKOCTEH; IIPUIIOKECHUE Harpy3oK
Harpy3ok

3. ITocnenoBarenbHOCTh KaKMX ACUCTBUN IPUBOIUT K BBINOJIHEHUIO JTUHEHHOIO pacuéra?

a) [Tyaxkr wmeHto 3arpy:kenwusi; | 0) [IyHkT MeEHIO Ha3HaAYeHHSs;

Haxarb kHonKy OK Ha)xaTb kKHonKy OK

8) Ha)xaTh KHONKY [SE - mepexon | 2) Ha)XaTh KHOIKY [k - Iepexo/ B
B JIEPEBO IPOEKTA; Kypcop B JIEPEBO TPOEKTa;  Kypcop B
no3unuo JInHenHblil; HaXaTh no3unuio I'papuueckuii ananus
kHonky OK

4. Kakoil Bua mNpuHUMaeT CUCTEMa KAaHOHWYECKUX YPaBHEHHMM IIpM pacdy€re pam Ha

YCTOWYMBOCTD MIPU JEHCTBUH Y3JI0BOW HArpy3ku?

a) 14+ N2Z22+...+ npZn= p| 6) 1A +A2L2+...+ ApZn=0
rn‘IZ‘I + I’n222 +...+ rnnznz [ rn‘IZ‘I + rn222 +...+ rnnzn: O
6) AN +2Ng +..+ ApNN= | 2) 1A +n2R +...+ npPn=0
mM +rm N +...+ rppNn= mA+rmP+...+rmpPn=0
5. W3 kakoro ypaBHEHMsI HAXOAT KPUTUYECKNE 3HAUSHUSI TapaMeTPOB Harpy3Ku?
a) A1 A2 An 0) A1 A2 An
D=\, z0 D=\ <0
m 'm2 I'nn m 'm2 I'nn
6) A1 A2 An 2) A1 A2 An
D=\, =0 D=\ >0
m 'n2 I'nn m 'n2 I'nn




IIpuio:xkenne.

Howmepa 3ananuii tecta Nel m HoMepa MpaBUIIBHBIX OTBETOB.

Ne zaganusg | 1 2 3 4 5 6 7

10

Ne orBeTa | 6 o a 2 a 9] 7]

Howmepa 3ananuii Tecta Ne2 1 Homepa IpaBUIIbHBIX OTBETOB.

Ne zamanus | 1 2 3 4 5

Ne oTBeTa 8 o o a 8

Howmepa 3ananuii Tecta Ne3 1 Homepa MpaBUIIbHBIX OTBETOB.

Ne zamanus | 1 2 3 4 5

Ne orBeTa 8 o o 8 o

Howmepa 3ananuii Tecta Ne4 1 HoMepa MpaBUIIbHBIX OTBETOB.

No zaganus | 1 2 3 4 5

Ne orBeTa 9] a 8 o 8

Kputepun onenuBanus Tecta Ne 1:
20 6. 9-10 BepHO TaHHBIX OTBETOB;
1406. 7-8 BepHO TaHHBIX OTBETOB
12 6.6 BepHO TaHHBIX OTBETOB

06. 0-5 BepHO TaHHBIX OTBETOB

Kpurepun ouennsanus Tecta Ne 2,3,4:
20 6. 5 BepHO TaHHBIX OTBETOB;
146. 4 BepHO TaHHBIX OTBETOB

12 6. 3 BepHO MaHHBIX OTBETOB




06. 0-2 BepHO JTaHHBIX OTBETOB

1.2.2 IIpakTu4yeckue padborsl

IIpakTnueckoe 3ansitue Nel,2. CraTuueckuii 1 KHHEMaTHYECKUIl ClIOCOOBI MOCTPOSHUE JINHUMN
BIMAHUA Ans Oanok. OmpeneneHue yCWIMH OT BHEIIHEW HAarpy3Ku IO JIMHHUSAM BIIMSHUS.
Haxo’x1eHns HeBBITOHOTO MOJIOXKEHUS Harpy3Ku.

He.flb 3aHuAmuUA. O3HAKOMJICHHUEC MW IIOJTYYCHHE IIPAKTHUYCCKHUX HABBIKOB IIPpU CTATUYCCKOM U
KHHEMATHYECKOM CII0co0ax MMOCTPOCHUA JIMHUM BAUSHUS I 0aJIoK.

Cooeporcanue pabomol:

1. Ompoc cTyACHTOB 1O TeMe pakTudeckoro 3aaanus (10 MuH.).

2. KpaTkue cBeeHus U3 TeOpeTUYECKOro MaTepuana mo Teme.

3. MeTtoauueckre yKka3aHus K pEIICHUIO 3a/1a4 110 TeMe.

4. Pemenue 3amau no teme.

KoHTpoJibHBIE BOPOCHI

1. Uto HA3BIBAIOT JTUHUCH BIUSHUS?

2. B uém 3akmrogaercs cTaTHUeCKU crioco0 MOCTpOeHUE TUHUM BIUSHUSA 1)1 OasioK?
3. Kax cTposrt nunus Bnusaust Ra, R, Qx, Mk?

3ansaTue Ne3, 4. Onpezenenre yCuianil OT BHEIIHEN HArpy3KH MO JUHUAM BiusHUs. HaxoxneHus
HEBBITOJIHOTO MOJIOKEHUSI HATPY3KHU.

uejlb sanamus. O3HAKOMIICHUC U NOJYUYCHUC NPAKTUYCCKUX HABBIKOB IIPHU PACUCTC YCI/IJIPIP’I OoT
BHEIIHEH Har PY3KHU 11O JIMHUAM BJIMAHUA..

Cooeporcanue pabomuwi:

1. Omnpoc cTyAeHTOB 110 TeMe IpakTUYecKoro 3aaanus (10 mun.).
2. Kpartkue cBeseHust 13 TEOPETHUECKOTO MaTepHraa 1mo TeMe.

3. Mertoauueckue ykazaHus K peIICHHIO 3a/1a4 110 TEME.

4. Pemenne 3amau: mo teme.

KonTpoJbHbIe BONpoCHI

1. Kak BBIUMCIIAIOT yCWIINS OT COCPEJOTOUYEHHOM CHUIIbI?
2. Kax BBIYHCIAIOT yCHIHS OT COCPEAOTOYCHHOTO MOMEHTA?
3. Kak BBIUMCIISIIOT yCUITHS OT PABHOMEPHO paclpeieIEHHON HAarpy3Ku?

3ansiTue NeS. PacyeT cTaTHUeCKH ONpeAeTuMbIX GhepM.

Llenv 3anamus: 03HaKOMJICHHE U MOJIy4€HUE MPAKTUYECKUX HABBIKOB IPH pacyeTe CTaTHYECKU
OTpeAeTUMBIX hepM.

Cooeporcanue pabomol:

3. Omnpoc cTyAeHTOB 0 TeMe MpakTuyeckoro 3aaanus (10 mun.).
6. KpaTkue cBeeHNs U3 TEOpPETUUECKOr0 MaTepuaa 1o TeMe.



7. Meroanueckue yKazaHusl K PEIICHHIO 3a71a9 110 TEME.
8. Pemenune 3agay: mo reme.

KoHnTpoJibHbIE BONIPOCHI

4. Kak BBIUUCIIAIOT CTETIEHh H3MEHAEMOCTH (pepMBbI?
5. Kaxkue ycwmust 1ecTBYIOT B CTEpKHAX dhepm?
6. KakuMu Metonamu onpeensioT yCuius B CTepkHAX pepm?

3ansTue Ne6,7. AHATUTUYECKOE OTIPEICTICHUE YCHIINN B CTEPIKHSX IIMTPEHTEIbHON (hepMBI.

Llenv 3anAmuA: 0O3HAKOMIIEHUE U MOJTyYeHUE MPAKTUYECKUX HAaBBIKOB MPU BBIUMCICHUH YCUIIUHN B
CTEPIKHSX LITPEHTeIbHON (PEpMBI.

Cooeporcanue pabomol:

l. Omnpoc CTyAEHTOB 10 TeMe NpakThuyeckoro 3afanus (10 MuH.).
2. KpaTkue cBeeHNs U3 TEOPETUUECKOr0 MaTepuaa 1o TeMe.

3. Metoandeckue ykazaHHus K PEIICHHIO 33124 10 TEMe.

4. Penrenue 3amad mo teme.

KonTpoabHbIE BONPOCHI

l. Kakue ¢epMbl Ha3bIBAIOT MINPEHIeIbHBIMU?
2. Kakue xaTeropuu cTepHe B IIPEHTeNbHON Gepme?
3. Kak BBIUUCIIAIOT yCHIINS B CTEPKHAX Pa3HbIX KaTeropuii?

3ansarTue Ne§. Pacuer craTuyecku onpeneanmMbIX apok.

L]env 3anamus: 03HAKOMIJIEHHE U NOJYyYEHHUE MPAKTUUYECKUX HABBIKOB IIPH pacdyeTe CTaTHUYECKU
OTpeeIUMBIX apoK.

Cooepotcanue pabomul:

1. Ompoc cTyACHTOB 10 TeMe TpakTudeckoro 3aaanus (10 MuH.).
2. KpaTkue cBefeHus U3 TeOpETUIECKOro MaTepuana mo Teme.

3. MeTtoauueckre yKka3aHus K pEIICHUIO 3a/1a4 110 TeMe.

4. Pemenue 3amau no teme.

KOHTpO.]'II)HbIe BOIIPOCHI

Kakue coopyskeHus Ha3bIBalOT PaCIOPHBIMH apKaMU U paMaMu?
Kakue ycunus JeiCTBYIOT B paCIOPHBIX apKax?

Kakue npaBuia 3HaKOB PUHATHI U1 yCWINN B PaclOPHBIX apKax?
[To xkakuM (popMyJIaM BBIUUCIISAIOT YCUIIHS B PACTIOPHBIX apKax?

i o N e

3ansaTue Ne9. OnpeeneHrue yCUIHN B CTEPXKHAX TPOCTPAHCTBEHHBIX (PepM.



L]env 3anamus; 03HAKOMIIEHHUE U MTOJTyYSHHE NPAKTHUECKUX HABBIKOB IIPU ONPEEICHUN YCUIINH B
CTEP>KHAX NMPOCTPAHCTBEHHBIX (epMm.

Cooepoicanue pabomul:

l. Omnpoc cTyAeHTOB 110 TeME MPaKTUYECKOTOo 3aaanus (10 mun.).
2. KpaTkue cBefeHus U3 T€OpPETUUECKOro MaTepuaa 1o TeMe.

3. Meroanueckue ykazaHusl K pELICHHIO 3a7a4 110 TEME.

4. Penrenue 3amad mo treMe.

KoHTposbHBIE BOPOCHI

1. Kak BBIYUCIIUTE CTETIEHh U3MEHSIEMOCTH MPOCTPAHCTBEHHBIX (hepm?

2. Kakue ycunus neiicTByIOT B CTEPKHAX MPOCTPAHCTBEHHBIX (pepM?

3. Kakumu MetogaMu onpeensoT yCHINs B CTEPXKHAX MPOCTPAHCTBEHHBIX hepMm?
Cemectp 6

[IpakTrueckue 3aHATHA, BHITIOJHSEMBIC O pasnenam 1-2, OIEeHUBAIOTCS B

1,5 Gamia Kaxaoe B 3aBHCHMOCTH OT KauecTBa BBIIOJHEHHS M 3aIIUTHl PaOOTHI (OTBETOB Ha
BOIPOCHI IIpenoaaBaTes).

0-0,8 0amioB — CTYJIEHT HE CMOI IPOJIEMOHCTPUPOBATH KIIIOUEBbIE 3HAHMUS,

YMEHMSI U HAaBbIKU T10 TEME MPAKTUYECKON pabOTHI.

0,9-1,12 6amia — CTyA€HT NPOJEMOHCTPUPOBAJT KITFOUEBbIC 3HAHUS, YMEHUS U

HaBBIKM, HO HE CMOT IPOJEMOHCTPHPOBATH TIyOOKOTO MOHMMAaHHs MpeaMeTa

U3y4YeHHs 110 OOJIBIIMHCTBY BOIIPOCOB.

1,13-1,34 Ganna — CTyAEHT MPOJIEMOHCTPUPOBAJT KIIFOUEBBIC 3HAHUS, YMCHHS

U HaBBbIKM, MPOJIEMOHCTPUPOBAJI, B OCHOBHOM, INTyOOKO€ NMOHMMAaHHUE IPEIMETa U3yueHHs.
1,35-1,5 Gamna — CTyAEHT MPOJEMOHCTPUPOBAI KIIFOUEBbIE 3HAHUS, YMEHUS

Y HaBBIKH, TPOJIEMOHCTPUPOBAI INTyOOKOE TOHUMAHUE MPEAMETA U3YUECHHUS.

IpakTnyeckoe 3ansaTue Nel,2,3. Boruncinenue paboThbl, HOTEHIIMAIBHON SHEPIUH KOHCOJIBHOU
0aJIK! 1 TUIOCKOW (hepMBI.

Llenv 3anamus: 03HAKOMIICHUE U TTOTYyYSHHE MPAKTUIECKUX HABBIKOB ITPH BBIYUCIICHUH PaOOTHI,
MOTEHLUATbHON YHEPIHH KOHCOJIbHOM OaK U MI0CKON (hepMBbl.

Cooeporcanue pabomol:

1. Omnpoc cTyAeHTOB 10 TeMe MpakThuyeckoro 3aaanus (10 mun.).
2. KpaTkue cBefeHus U3 TeOpEeTUYECKOro MaTepuana 1o Teme.

3. MeTtoauueckue yKka3aHus K pELICHUIO 3a/1ad 110 TEME.

4. Pemenue 3amau o reme.



KonTpoabHbIE BONPOCHI

l. Kak 3anuceiBatoT 00001EHHBIH 3aKoH 'yKa U1 naeanbHo ynpyroro tena?

2. [To xaxoili opMyine BBIMUCISIOT ACUCTBUTEIBHYIO pabOTy CTaTHYECKU MPHUIIOKEHHBIX
BHemHuX cui (Teopema Kianeipona)?

3. [To kakoit ¢dopmysie BBIYUCISIIOT JEHCTBUTEIBbHYIO pa0OTy BHYTPEHHHUX CHJI Ha
MEPEMENICHUAX BbI3BAHHBIX CTATHUECKHU MPUII0)KEHHOW BHEIIHEW HArpy3Kou?

4. ITo kakoit popmyIie BEIYUCISAIOT MOTEHLIUAIBHYIO SHEPTHIO YIIPYTOd CUCTEMBbI?

3ansaTue Ne4,5,6. OnpenencHrie nepeMenieHus: JHEPreTUYECKUM CIIOCOO0M.

Llenv 3ansmus: 03HAKOMIJICHHE U MTOJYYCHUE IPAKTHYECKUX HABBIKOB IIPU pacyeTe MepeMenICHU
HHEPTEeTUYECKUM CIIOCOOOM.

Cooepoicanue pabomul:

1. Omnpoc cTyAeHTOB 10 TeMe MpakThuyecKoro 3aaanus (10 mun.).
2. Kpatkue cBeneHust 3 TeOpETUYECKOTrO MaTepralia 1o TeMe.

3. Mertoauueckue ykazaHus K peIICHHIO 3a/1a4 110 TEME.

4. Pewenue 3amau: no teme.

KoHnTpoJbHbIE BONIPOCHI

1. Coopmynupoats Teopemy Kactunbsno. E€ maTemaTtndeckoe BoipaxkeHne?
2. [TocnenoBaTenbHOCTh BBIUMCIICHUS MTEPEMEILIEHUI SHEPTETUYECKUM CIIOCOO0M.

3ansaTue Ne7. OnpenesieHre NEPEMELICHU OT CMEIIEHUN CBS3E€H, OCAJKU OIOP.

Llenv 3amamus; O3HAKOMIICHME U TIOJYyYEHHE TPAKTHYECKUX HABBIKOB NPH BBIYHCICHUU
MepeMEIIeHUH OT CMEIIEHHUI CBA3EH, OCAJIKH OTOp.

Cooeporcanue pabomol:

1. Onpoc cTyACHTOB IO TeMe TpakTudeckoro 3aaanus (10 MuH.).
2. Kpatkue cBegeHust u3 TeOpETUUECKOr0 MaTepuana mo TeMe.

3. Meroanueckue ykazaHusl K PEIICHUIO 3a/1a4 110 TEME.

4. Pentenue 3anmad mo treme.

KonTpoabHbIe BONPOCHI

1. ITo xakoii popmyJie BEIYUCISIIOT IEPEMEIICHHUS OT CMEIIIEHUN CBsI3e, 0CaIKH OTop?
2. CMBICIT BEJTMUMH BXOSAIIUX B opMyITy?

3ansaTue Ne§. OnpeseneHue yCUiInii B CTEP)KHAX IIOCKON TPEXCTEPKHEBON CUCTEMBI.

Llenv 3anamus: 0O3HAKOMJIEHHE U TOJIyYEHHUE MPAKTUYECKUX HABBIKOB IPU paCyeTe YCUIIMUA B
CTEPKHAX IUIOCKOM TPEXCTEPKHEBOM CUCTEMBI.

Cooepoicanue pabomui:

1. Omnpoc cTyAeHTOB 10 TeMe NpakThuyeckoro 3aaanus (10 mun.).
2. Kpatkue cBeneHust 3 TeOPETUYECKOTO MaTepralia 1o TeMe.



3. MGTOI[I/IIICCKI/IC YKa3aHuA K pCIICHUIO 3a/ia4 110 TEMC.
4, Pemienue 3aga4d no teme.

KoHnTpoJibHbIE BONIPOCHI

1. Kak onpenenuts ycuiins B CTEPIKHAX MJIOCKON TPEXCTEPHKHEBOU CUCTEMBI?

3ansaTue Ne9,10. Onpenenenre yCuinid B CTEPXKHAX IIIIPEHIeNIbHON (pepMBbl IO TPOTPaMMHOMY
komruiekcy Structure CAD (SCAD).

Lenv 3anamus: 03HAKOMIJICHHE U TIOJYyYEHUE IPAKTUICCKUX HABBIKOB MPH OMPEICIICHUN YCUIIUN B
CTEP)KHSX MITIPEHTENbHON (hepMBbI 1o TporpammHomy komruiekcy Structure CAD (SCAD).

Cooeporcanue pabomol:

1. Omnpoc cTyAeHTOB 10 TeMe MpakTuyeckoro 3aaanus (10 mun.).
2. Kpatkue cBefeHust U3 TEOPETUUECKOTO MaTepuasa mo TeMe.

3. Meroanueckue ykazaHusl K PEIIeHUIO 3a/1a4 110 TEME.

4. Penrenue 3amad mmo treme.

KonTpoabHbIe BONPOCHI

Mento nporpammuoro komiekca Structure CAD.

Ilepeuncnure OCHOBHBIE ATalbl pacuéra?

Jlnist kakuxX necTBUi MpeTHa3HAYEHBI JIEBBIE U TIPaBble (GUIBTPHI?
Kak 3amate 1 0TOOpa3uTh Ha CXeMe y3JI0BYIO Harpy3Ky?

b

3anusaTue Nell,12,13,14,15. OmnpeneneHue yCwInid B CTEPKHSAX IIOCKOW (hepMbl U paMbl IO
nporpammHomy komruiekcy Structure CAD (SCAD).

Lenv 3ansamus: 03HAKOMJICHHE U MOJIy4YE€HUE TPAKTUYECKUX HABBIKOB MPH pacuéTe Ha MPOYHOCTb
IUIOCKOH paMbl 1o porpammHomMy kKomiuiekcy Structure CAD (SCAD).

Cooeporcanue pabomol:

l. Omnpoc CTyAEHTOB 10 TeMe NpakThuyeckoro 3afaanus (10 muH.).
2. Kpartkue cBesieHust U3 TEOPETHUECKOTO MaTepHuaa 1o TeMe.

3. Metoandeckne yKa3zaHHs K PEIICHHIO 33124 110 TEMe.

4. Penrenue 3anad mo treMe.

KonTpoabHbIe BONPOCHI

l. Kak cripoekTupoBaTh paMy Ha IJIOCKOCTh?
2. Kak 3aymate 1 0TOOpa3uTh Ha CXeME COCPEOTOUCHHYIO HATPY3Ky Ha CTEPKEHB?
3. Kak 3a1aTh 1 0T0Opa3uTh Ha cXeMe paclpeeIEHHYI0 Harpy3Ky Ha CTepP)KEeHb?

3ausaTue Nel6. Onpenenenve ycuiui B apkax Mo mporpaMMHoMy Komiuiekcy Structure CAD
(SCAD).



Llenv 3anamusa: 03HAKOMIICHHE U MTOJTy4YeHHE NPAKTHYECKUX HAaBBIKOB ITPU pacuéTe Ha MPOYHOCTh
apok 1o nporpammHomMy komiuiekcy Structure CAD (SCAD).

Cooepoicanue pabomul:

l. Omnpoc cTyAeHTOB 110 TeME MPaKTUYECKOTOo 3aaanus (10 mun.).
2. KpaTkue cBefeHus U3 T€OpPETUUECKOro MaTepuaa 1o TeMe.

3. Meroanueckue ykazaHusl K pELICHHIO 3a7a4 110 TEME.

4. Penrenue 3amad mo treMe.

KonTpoabHbIE BONPOCHI

Kak cripoekTupoBaTh apKy Ha II0CKOCTh?

Kax Bpe3arsb mapaup B apky?

Kak 3anmate u 0TOOpa3uTh Ha CXeMe COCPEOTOUECHHYIO HATPY3KY?
Kak 3aymath 1 0TOOpa3uTh Ha CXeMe paclpeeIEéHHYI0 Harpy3Ky?
Kak nmokazats cxemy nedopmanuu apku?

Nk

3ansaTue Nel7. [Ipumep pacu€ra paMbl Ha yCcTOHYMBOCTh. Kputnyeckue 3HaueHus: napameTposB.
@OopMBI IOTEPU yCTOUYUBOCTH.

Llenv 3anamus: O3HAKOMJICHUE C OCHOBHBIMM BO3MOXKHOCTAMM M IIOJYYEHHE INPAKTUUYECKUX
HAaBBIKOB IIpU Pacy€Tre MJIOCKUX paM Ha yCTOWUYUBOCTb.

Cooepoicanue pabomul:

1. Omnpoc cTyAeHTOB 10 TeMe MpakTUYecKoro 3aaanus (10 mun.).
2. Kpatkue cBeneHust 3 TeOpETUYECKOTrO MaTepralia 1o TeMe.

3. Mertoauueckue ykazaHus K peIICHHIO 3a/1a4 110 TEME.

4. Pemenue 3anay no teme.

KonTpoJbHbIe BONIPOCHI

1. Kakoil BuI mNpUHMMAaeT CUCTEMa KAaHOHUYECKUX YPABHEHUN IPU NEUCTBUHU Y3II0BOU
Harpy3ku?

2. N3 xakoro ypaBHeHUsI HAXOJAT CIIEKTP KPUTUUECKUX CUIT?

3. Kaxk moctpouts (GopMBbI TOTEPH YCTOMUYUBOCTH TIJIOCKOM paMbl?

Kputepun u mkaJjbl olleHUBAHUS
IIPUMEP 1.
[Tpu BBIMOTHEHUH MPAKTUYECKUX PAOOT OIICHUBAIOTCS:

— 3HaAHUS TPEABIAYIINX pa3/eloB Kypca (MpaBWIBHOCTh HAHECEHHS pPa3MEpOB, IITPUXOBKH,
MOCTPOCHUE BUJIOB, Pa3pe30B, CEYCHUI, BHIHOCHBIX 3JIEMEHTOB U Jp.);



— YMEHHME KaueCTBEHHO BBINOJHATH Ipaduyeckue IOCTPOCHHUS C NPUMEHEHHEM CpEeICTB
KOMITbIOTEPHOH IrpaduKu.

OObeM BBHITIOTHEHHBIX 3a/1aHUI OaIBl

90 - 100 % 18-20

75 -89 % 15-17

60— 74 % 12-14

0-59 % 0-11
3. NuauBuayaibHbIe JOMANTHHE 3aJaHUsI

NunuBunyansHoe aomamrHee 3amganue Ne 1. «OmpeneneHue yCWINNA B CTEPKHIX CTaTHUYECKH
OTPEICTUMOM TUIOCKOU (hepMBI».

3amaHue BKIIOYAeT B ce0sd KWHEMAaTWUYeCKWi aHanu3 Qepmbl (OmpenesieHne CTEIeHH
MOJIBM)KHOCTH ), HAXOXKJICHHE OIOPHBIX pEaKIUil, ONpe/IeiICHUe YCWINH B CTEPXKHAX (hepmbl
OJIHUM U3 CII0CO00B (METOJ] BBIpE3aHusl y3JI0B WM MeTOl PuTtTepa), mocTpoeHune TUHHUI BIUSHUS
BHYTPEHHUX YCWIMN B CTEPXKHAX (DEPMBI, OTIPE/ICIICHUE YCUITHHA B CTEPKHSX 110 JTMHUSM BIIUSHUSL.

3agaHue:
1.0npenenuTs ycwine B CTEPXKHIX 3afaHHOM maHenu gepmbl. [laHenn oTCUMTHIBATH MO yIiIam
BepxHero nosica. Homep manenu 3amaeTcst mpenoiaBaTesieM.

2. [TocTpouTh JIMHUY BIUSHUS TE€X K€ YCUITUH.

3. OnpenenuTs N0 JUHUSAM BIUSHUS YCUIIUS B CTEPXKHIX U CPAaBHUTDH C HAWJEHHBIMU B | MyHKTE.
HcxonHble nanHble:

Jlns meuetnsix F=30xH; d=3m; h=

M ; hi=3m.
Hns gwetnpix F=20xH; d=4m; h=4;

5
hi=3m.

Homep cxembl BpiOupaercs mo nocneaHei nudpe Homepa 3a4yeTHOM KHUKKU. Homep manenu
OTCUMTHIBAETCA ClieBa-HanmpaBo. Homep BeIOUpaeTcs o npeanociennei mudpe HoMepa 3a4eTHOU
KHIDKKU. YeTHas nudpa — nanenpNe2, HeueTHast nudpa — naHenb Ne3.
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Kontponbsnsie Bonpocs! k M/13 1:

Kaxkast KoHCTpyKIIHs Ha3bIBaeTCs hepMoii?

Kak npuknasapiBaercs Harpy3ka K ¢pepme?

UYro Takoe y3en pepmbi?

Kakue cymecTByOT METOIbI OTIPEICIICHUS YCHITUN B CTEPIKHSIX (hepMbI?
B dem cymHocTh MeTOa BBIpE3aHus y3JI0B?

B yem cymHoOCTh MeTOZa CKBO3HBIX CEUEHUIT?

Uto Takoe TUHUS BIUSHUS?

OT KaKo¥ Harpy3Ku CTPOUTCS JIMHUS BIUSTHUS?
DU3NUECKHUI CMBICT OPJIUHATHI IMHUU BIIASHUS?

Uem JIMHUS BIUSIHUS OTIMYAETCS OT SIIOPHI?

Kak mo nuHuM BAUSHUS ONPEeIUTh YCHINS B CTEPKHAX?
Uro Takoe nepexoHas npsimas?

PN R WD -

—_ = = \O
M=o

NuauBuayaabHoe 1oMaiiHee 3aganne Ne 2.

«PacyeT craTuuecku HeoNpeAeIMMON paMbl METOJIOM MEPEMEILICHUID)

3amaHue BBINIOJHAETCA B 6 CEMeCTpe, BKIIIOYAET B ceOs ONpeieieHue CTEeHH KHHEMAaTHIeCKOM
HEONPEIETUMOCTH, BHIOOP OCHOBHOW CHCTEMBI METO/a MEPEMEIICHUN, COCTaBJICHUE CHUCTEMBI
KaHOHMYECKHX ypaBHEHUH, IOCTPOEHHUE EAMHUYHBIX M TPY30BBIX DJIIOp, OINpeaesieHHe
K03((PHULMCHTOB KAHOHMYECKMX YPABHCHWH OTHOCHTCIBHO HECH3BECTHBIX /., IOCTPOCHHC

OKOHYATEIIEHOU OIIOPbI I/I3FI/I6aIOHII/IX MOMCHTOB, IOCTPOCHHUE SIIOP IMPOJOJIBHBIX U MMOIICPECYHBIX
CHUJI 1 OKOHYATCJIbHYIO ITPOBCPKY PaBHOBECHUA paAMBI B LICJIOM.



3aganue.

s 3a7aHHOM CTaTUYEeCKH HEOINpeNeIMMOM paMbl C BHIOPAHHBIMM IO TPEX3HAUHOMY IIU(PY
(mocnexHue Tpu LUGPHI HOMEpa 3a4eTHOM KHIDKKM) pa3MepaMH M Harpys3koi TpeOyercs
MOCTPOUTD AMIOPHI U3rUOAIOIINX MOMEHTOB, ONEPEYHBIX U IPOAOIbHBIX CHJI.

Yka3aHue K peLIeHHIO 3a1a4H.

Jlis moCTpoeHHs €IMHUYHBIX M TPY30BBIX 3IIOp, MCIOJB30BaTh TAOMUIBI PEAKLUH U 3IIOPHI
MOMEHTOB, UMEIOIINecs B yUeOHUKaX.

Ilepen onpenenenneM KOdI(H(UIMEHTOB KHHEMAaTHUECKUX YpPaBHEHUH, HYKHO 3HA4YCHHE
OpIMHATHl Ha BCEX €AMHUYHBIX 3IIOpax BBIPA3UTh Y€pe3 OJIHY JKECTKOCTb. 3aTeM IOJOMTH K
MTOTOHHOM YKECTKOCTH CTEPKHEH.

[Ipu onpenenennu ko3¢ HUIMEHTOB BHUMATEIBHO CIEAUTh 32 3HAKaMH U UCII0JIb30BaTh TEOPEMY
0 B3auMHOCTH peakuuil. [locie onpenenenus k03pPpuineHTOB KAHOHMYECKUX YPaBHEHUI MeTo1a
NepeMEeIleHN, PeIuTh TOJIYYeHHYI0 CHCTEMY YpaBHEHHH M TIpOBEpUTH €€ oOpaTHOM
MMOJCTAaHOBKOM.

[Tocne ompenencHUs HEU3BECTHBIX KAHOHMYECKHUX YPABHEHHH CTPOSITCS JIIOPBI MOMEHTOB.
CyMMHpOBaHME TpPY30BBIX OJIIOp C DJHIOpaMM MOMEHTOB Ja€T OKOHYATEJIbHYIO DJIIOpY
U3ru0aIONINX MOMEHTOB.

CyMMHpOBaHUE SMIOP MPOU3BOIUTCS 1O XapAaKTEPHBIM TOYKaM, O0s3aTEIIBHO NMPHBOJATCS BCE
pacuetsl. [lomepeuHble M TPOJOJIbHBIE CHUJIBI OIPEAESIOTCS IO 3HAYEHUSM H3THOarommnx
MOMEHTOB Ha yyacTkax pamsbl. [locTpoeHue 3mtop nonepeuHsix U NpoJ0IbHBIX CHUII HEOOXOIUMO
CONMpoBOXKAaTh pacueramu. [Ipm 3TOM JUI1 KOHTpPOJISI HPaBWIBHOCTH IOCTPOCHMS DIIIOP
UCTIONB30BaTh U(epeHanbHble 3aBUCUMOCTH TNpH u3rube. Omopel Q u M 10IKHBI
COOTBETCTBOBATH APYT pyry. OmnpeneneHue opJuHaT MOpsl Q MPOU3BOAUTCS IO hopMyIIe:

-THE e

Q. =0 +—
e e E
o = ke BTN Lol T EFIOY L ATT e o iy ke ] FLATE T T EaFIOY W ATT ke
rae @, — balounar nonepeyHan culalf), — DAI0YHAA NONEPEYHAR CILT
M, M M, M., - MOMEHTBI HA IPABOM U JIEBOM (BEPXHEM M HIKHEM) KOHIIAX Y4aCTKA.
Il - nnuna yuactka.

Onropa NpoI0JIbHBIX CHJI CTPOUTCS Ha 3II0PE MONEPEYHBIX CUJI ITyTEM BbIpE3aHUsl y3J10B (KakK Ipu
pacuere (epMm), HauMHas C y3Jla B KOTOPOM KOJIMYECTBO HEU3BECTHBIX MPOAOJIBHBIX CHJI HE
npesblaeT AByX. [Ipy BeIpe3aHuu y310B HEOOXOIUMO YUUTHIBATh 3HAK MONEPEYHOMN CHUJIBI.

[Tocne mocTpoeHUs BceX HMHIOP MPOBOIUTCS PACCMOTPEHHE pPAaBHOBECHUS pambl B IIEJIOM.
[IpousBoguTcss cTaTHueckas TpOBEpKa paBHOBeCHs Y3JI0B pambl. [lns  mpoBeneHus
KMHEMaTU4YeCKOM MPOBEPKH HEOOXOAMMO BHIOPATh OCHOBHYIO CHCTEMY METOJIa CHUJI M TIOCTPOUTH B
ATOH CHUCTEME €AMHMYHYIO 3MI0PY. DTy €AMHUYHYIO 3MIOPY NEPEMHOXHUTHh C OKOHYATEJIbHOU
AMIOPOI U3rUOAOIITTX MOMEHTOB.
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IlepBas unppa Bropas uugpa Tperbs nuudpa mpudra
Ne ni/m mpudra mpudra
L L\ hi | h | Fi | F> q Ne M Fs | I/
CXeMbl
M kH kH/ kH™m | xH
M

0 6 8 8 0 0 0 6 0 0 0 2
1 7 (1010 O 0 5 0 1 4 0 2/3

2 10 7 (12| 0 0 5 0 2 0 8 4
3 6 4 6 4 4 0 12 3 5 0 3/4
4 5 5 6 6 0 2 6 4 0 2 1/2

5 5 5 6 0 5 0 6 5 3 0 2

6 8 |10 | 4 0 0 4 6 6 10 0 3
7 5 5 9 6 8 0 4 7 8 0 1/3




8 6 8 | 10 | 4 0 5 0 8 0 0 32

9 5 9 8 6 0 6 8 9 0 0 1/3

Kontponbnsie Bonpocs! k /13 Ne 2.

l. Kak omnpenensercs creneHb KUHETUYECKON HEONIPEAETUMOCTH ?

2. Kak npousBoanutcs BIOOp OCHOBHOM CHCTEMBI METO/A ITEPEMEILIEHUI?

3. B ueM npuHIMOMaIBHOE pAa3aM4YMe OCHOBHBIX CHCTEM METOJAa CWI M METoAa
nepeMenieHuin?

4. Yro npuHUMAaETCs B METOAE NIEPEMEILIEHUH 32 HEU3BECTHOE?

5. Kakoii meTon Oosiee yHUBepcalieH, METOJ] CUJI UJIM METOJI IepEeMEIIeHU?

6. Kak mpoBouTcst mpoBepka MpaBUIBHOCTH KOA(PHHUIIMEHTOB KAHOHUYECKUX YPaBHEHU?
7. Kak mnpousBomuTcs mpoBepka MPaBUIBHOCTU OIpENeiIeHHs] CBOOOJHBIX YJIEHOB
KaHOHUYECKUX YPaBHEHUI?

8. Kak mnpousBoauTCcs MNpoBEpKa MPABWIBHOCTH IOCTPOECHHS OKOHYATENIBHOM JIIOPHI
M3rH0AIOIINX MOMEHTOB?

9. Kak omnpenensitorcs monepeyuHble Cuibl Ha y4acTKax pambl?

10. Kaxk onpenenstorcs mpoaoapHbIe CUIIBI HA YYaCTKaX pambl?

Kputepun u mikaJjbl OlleHUBAHUS

M]3 5 cemecTpa oOlleHHBAETCS B 6 OAJUIOB B 3aBUCHMOCTH OT Ka4e€CTBA BBHITOJTHEHUS U 3alTUTHI
paboThI (OTBETOB HA BOIIPOCHI MTPETIOIaBATEIA).

0-2 6ayIOB — CTYJIEHT HE CMOT MPOJICMOHCTPUPOBATH KITFOUEBBIC 3HAHMS, YMEHHUS Y HABBIKU 110
teme UJI3.

3-4 6ayoB — CTYACHT MPOJCMOHCTPHPOBAJ KITFOUCBBIC 3HAHUS, YMEHHS U HABBIKH, HO HE CMOT
MIPOJEMOHCTPHUPOBATh TTTyOOKOTO TIOHMMAaHUS MpeIMeTa U3Y4YeHUS MO OOJBIIMHCTBY BOMPOCOB
paznena (oB).

5 06amioB —  CTYAGHT HPOJEMOHCTPUPOBA KJIIOYEBbIE 3HAHUS, YMEHHUS M HaBBIKH,
IPOJIEMOHCTPUPOBAJI, B OCHOBHOM, INTyOOKOE MOHUMaHue pasjena (0B).

6 0amIoB — CTYAEHT MPOJEMOHCTPHPOBAN KIIOYEBBIC 3HAHUS, YMEHHUS W HABBIKH, TITyOOKOe
BCECTOPOHHEE TOHMMAaHUE pa3zena (oB).

N3 6 cemecTpa oOleHMBAETCS B 5 OaJUIOB B 3aBUCUMOCTH OT Ka4eCTBA BHITIOJIHEHUS U 3aLUThHI
paboThI (OTBETOB Ha BOIIPOCHI IPENOABATEI).

0 6amioB — CTYACHT HC CMOT IPOACMOHCTPUPOBATH KIIFOYCBBIC 3HAHUA, YMCHUA U HABBIKU 110 TCMC

U3,

1-2 6aJIJIOB — CTy,Z[eHT HpOI[eMOHCTpI/IpOBaJI KIIFOYECBBIC 3HAHUA, yMeHI/IH 1 HAaBBIKHW, HO HC CMOT
HpOI[CMOHCTpI/IpOBaTI) FHY6OKOFO IIOHUMAaHUA HpeI[MCTa I/I3y‘-IeHI/I$I 110 6OJ'II)HII/IHCTBy BOHpOCOB
pasznerna.



3-4 0GamaoB — CTYACHT IIPOACMOHCTPUPOBAJI KIIHOYCBBIC 3HAHUA, YMCHHA W HABBLIKHU,
NpoACMOHCTPHUPOBAJ, B OCHOBHOM, FHy60KOC INOHUMAaHHUEC pasjciia.

5 OaioB — CTYACHT NPOACMOHCTPHUPOBAJ KIHOUYCBBIC 3HAHUS, YMCHUSA W HABBIKH, FHY6OKOC
BCCCTOPOHHEC ITOHUMAHHUC pas3aciia.

MUHUCTEPCTBO HAVKHN U BBICIIETO OBPA3BOBAHUSA POCCUHUCKOMN ®EJEPAIIUU
OEJIEPAJIBHOE T'OCYJAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA3OBATEJIbHOE YUPEXXJIEHME BBICIHEI'O OBPA3OBAHMU A



«HanmoHalbHBIH UCCAENOBATENbCKHUMN sSAC€pPHBU yHUBEepcUuTeT « MUDU »

O3epcknit TeXHOJIOTMYIECKMI MHCTUTYT ~
CbVU’IVIaH cbenepaanoro rocyaapCTBEHHOTO aBTOHOMHOI'O O6pa3OBaT€HbHOFO YUpeXxIeHVs BbICIIETO 06pa30BaHI/I$I

«HaryonaapHBIN McciIeIoBaTeNIbCKU siiepHbIN yHUBepcuTeT « MUDV»

OTVI HVISTY MU®W)

Kadeapa «3nekTpnduKaymm npomMblAEHHbIX NPeanpUaTNiA»

KOHTpOJIBHO-I/IBMGPI/ITGJII)HBIG MaTCpHAJIbI

110 JUCHHUIIIIMHE

«“CrponTesbHasg MEXaHUKA M YHUCIECHHOE MOAESINPOBAHNE KOHCTPYKIINIT?

(mpomeKyTOYHast aTTeCcTarMsl)

Osepck 2026



Bomnpocsl k 3a4erty:

l. Ilenb pacuéra KOHCTPYKIUI HA IPOYHOCTB, )KECTKOCTh U YCTOWYMBOCTh. Kpyr BoIpocos,
OXBAaTBIBAEMBIX CTPOUTEIBHOU MEXAHUKOM.

2. OcHoBHbIE MeTOBI pacuéTa. bpyc, hepma, pama.

3. OcHoOBHas 3a7ja4a CTPOUTEIIbHON MEXaHUKHU. BO3A€CTBHUS U COMPOTUBIICHHUE.

4. Knaccudukanus 3amad CTpOUTETLHON MEXaHHUKHU.

5. PacuerHble cxempl. CuCTEeMBI U UX 3JIEMEHTBI: CTEpPKEHb, T'MOKHME HHUTU (BaHTBHI),
IJIACTUHKU U 0007104kH. CBSA3U B cXeMaX KOHCTPYKIHM. OmopsI.

6. Knaccugukarus BHEITHIX HArpy30K IO pa3HBIM MpHU3HAKaM: 1) 1Mo XapakTepy aeicTBus,
2) Buay AeicTBus, 3) crocoOy AeicTBUA, 4) MECTY JCHCTBUA.

7. duznueckre MOJIENIM MaTepuasa 1 ey pacyeTa COOPYKEeHUU. J(narpaMmmel pacTsiKeHUS
LIMPOKO NPUMEHSIEMBIX B CTPOUTEIBHON IPAKTUKE CTAJIEH.

8. @uszpueckrue MOJENM JIMHEHHO- M HEJIUHEHHO-YIPYroro, YIPYyToIUIaCTUYECKOTO |
KECTKO-IUIACTHYECKOro Teua. [1osyuecTs 1 perakcanuy HanpsiKeHUsI.

9. VYyer MexaHMYeCcKrX CBOMCTB Marepuaiia. J(marpamMma uieajibHO YNPYTrormIacCTUYECKOro
Tena unu nuarpammel [Ipanaris. betoH, jxene300eTOHHbBIE CTEPKHH, JEPEBO.

10. @OopMyIMpPOBKAa OCHOBHBIX 33/1a4 CTPOUTEIBbHON MEXaHUKHU.

11. 3amaun  ONTUMM3AIMKM HArpy3KH ©  (u3mueckux mnapameTpoB. OnTUMaabHOE
IIPOEKTUPOBAHUE. BEPOATHOCTHBIN METOI pacdyeTa COOpyKEHUM.

12. OCHOBHBIE  pa3peniaroue YpaBHEHUSI CTPOUTEIIBHON MEXaHUKHU: YypaBHEHHS

paBHOBECHsI, YPAaBHEHHUS COBMECTHOCTH Jedopmanuii, ¢usudeckue ypaBHeHHs. I[IpuHummn
HE3aBUCUMOCTH JEHCTBUS CUIL

13. OnemMeHTBl U CBsI3U cuctembl. M3meHsemble cuctembl. CTeneHu cBOOOABI  yHmpyrom
CUCTEMBbl. YCWiIMsS B d2JeMeHTax M cBs3IX. CTaTWyecKu ONpeNesIMMble U HEONpeesiMble
CUCTEMBI.

14. lapHupHO-cTepxkHEBbIe cUcTeMbl ((epmbl). [IpoBepka HEM3MEHIEMOCTH LIAPHUPHO-
CTEep)KHEBOI cucTeMbl. AHaNMU3 00pa30BaHMUs MAPHUPHO-CTEPKHEBOU cucTeMbl. [lInpenrenbHbie
¢depMbl. MrHOBEHHO M3MEHSEMBIC I BBIPOXKIECHHBIE ()ePMBI.

15. Omnpenenenve ycuinuil B CTaTU4YecKu ompeaenuMbix ¢epmax. Pacuer depm meromgom
paspe3oB. HekoTopsie yrponieHus pacuéToB.

16. Pacuer cratndecku ompeaenuMbix 6anok. Orudaromme SophL.

17. Cratudecku ompenenuMble MHoOronpon€THeie Oanmku. [lodTakHas cxeMa, OCHOBHBIC,

BTOPOCTEITICHHBIC, TOJBeCHbIC Oanku. llocTpoeHue SIop MONMEPEeYHBIX CHI W HM3THOAONINX
MOMEHTOB B MHOTOITPOJIETHBIX MMAPHUPHO-KOHCOIBHBIX Oasikax. [IpoBepka mpaBUILHOCTH.

18. Jluann BiusgHUS B Oankax. CTaTMYeCKM W KMHEMAaTHYECKUH criocoOnl. Haxoxnenue
YCWIMI O JMHUAM BiIMsSHUSA. HaxoxJieHne HEBBITOJHEWIEro MoJoKeHUsl Harpy3ku. CBs3b
MEXy JIMHUSIMU BIUSIHUSL MOMEHTOB U MTONIEPEUHbIX CHIL. JIMHUU BIMSIHUS TIPU Y3JI0BOM niepeiaye

Harpys3KHu.
19. Jlunnu BnusiHUS ycunuii B pepmax.
20. Pacniopnsie cuctemsl. TpexiapHupHble apku U paMbl. Y paBHeHUs ocu. [IpaBuina 3HakoB

JUI U3rH0aroIUX MOMEHTOB, IPO/IOJIBHBIX U MONIEPEYHBIX CUII B apke. KpuBas naBnenus. Jlunuu
BIIMSIHUSL YCUJIMH B TPEXIIAPHUPHBIX apKax.
21. [IpocTpaHCTBEHHBIE CTEP)KHEBBIE CUCTEMBI.

Bomnpocekl Kk 3xk3aMeny:

1. [TorennmansHoe mone cwi. IloHsATHE MONs CUJI, CHIBI M Macchl 00bekTa. I'pagueHt u
MOTEHLIUA TI0JIS.
2. [TorenunanbHas sHeprust macc. Cuctema macc. ConpsbKEHHBIE CHIIBI M TIEPEMEIICHMUS.

[ToTennmanpHast YHEPTUS BHEIIHUX CUJl. Bo3MoxkHas paboTa BHEITHUX CHJL.
3. Bo3moskHast paboTa BHEIIHUX CHJI.



4, BeKTop BHYTPCHHHX CHUJI U €I'0 CBA3b C BCKTOPOM BHCIUIHUX CHUIIL.

5. CBs3b MEXIy MNEpeMEIlEeHUS MU CUCTeMBbl U JedopMalusiMu €€ HJIEMEHTOB. YCIIOBHUE

COBMECTHOCTH Jie(popMalnii.

6. Bo3morkHast paboTa BHYTpEeHHHX CHJ, €€ BBIpaXEHHE Ui JIMHEHHO-Ie(POPMHUPYEMBIX

KOHCTPYKIIHH.

7. [TpuHIIMIT BO3MOXKHBIX MTEpEMEIIeHUH, BU]I AJIs TMHEWHO-1e(hOPMUPYEMBIX KOHCTPYKIIUH.
8. JIBOMCTBEHHOCTb CTATUYECKUX U TEOMETPUUYECKUX YpaBHEHUN. CKaIIpHBINA U MAaTPUYHbIN
BH/JI yPAaBHCHUM.

9. BbIpoXk/1€HHBIE CHCTEMBI.

10. Marpuina BHenIHeN >XKECTKOCTH yHNpYrod cuUcTeMmbl. MaTpuila BHEIIHEH MOJATIMBOCTH
YOPYTOi CHCTEMBI.

11. Teopema 0 B3aMMHOCTH NIEPEMEILIEHUIN 1 B3AUMHOCTH PEAKIIMIA.

12. IToTrenumanbHas 3HEPrusi yNpyrod CUCTEMBI UM €€ BBIPAXKCHUE 4YEpe3 BHEIIHUE CHIIBL.

Teopema KactunbsHo.

13. Teopema o B3auMHOCTH padoT.

14. O06001EHHBIE BHELITHUE CUITBI U 000OIIEHHBIE TIEPEMEIICHHUS.

15. Teopema 0 B3auMHOCTH padoT.

16. [IpuHIMIT CUMMETpUH.

17. Meron nepememennii (MII). OcHoBHas u skBuBaneHTHbIC cucTeMbl MII. Brraucnenue

41CJla HE3aBUCUMBbIX JIMHEWHBIX CMEIEHUHN U 4uClla )KECTKUX y3710B. KaHOHMYECKne ypaBHEHHUS
MII. IlocnenoBarensHOCTh pacuéra pam MII.

18. YCTOWYUBOCTh CHUCTEM C KOHEUHBIM YHCIIOM CTerneHei cBobOoabl. [lpenMer m 3amaum
ycrounBocTd. Kpurepum onpeneneHus yCTOMYHMBOCTH YIPYTMX CHCTEM. Y CTOWYMBBIE
COCTOSIHMS paBHOBeCUs. KpuTHdeckne COCTOSIHHS paBHOBECHS.

19. DHepreTudeckue 6apbepbl. KpuBas cocTosiHUIA.

20. VY CTOMUMBOCTD CHCTEM C HECKOJIBKUMHU CTEIIEHSIMHU CBOOO/IBI.

21. CrnexTp KpUTUYECKHX CUI U (POPMBI IOTEPU YCTOWIHMBOCTH CUCTEMBI.

22. YCTON4YMBOCTE paM IpU JACUCTBUM Y3JIOBOM HArpy3Ku. BplUMCIIEHHE KpPUTHYECKHX
Harpy3oK 1 octpoeHue (popM noTepu yCTONYUBOCTH.

23. Hasnauenne npoekTHO-BhuncauTeapHoro Komiiekca (ITBK) SCAD.

24. Mento, ¢unetpel. IlocTpoeHue cxem ¢epm, paM, 3aJaHUE HArpPy30K, >KECTKOCTEH,
HaJIO)KEHUE CBSI3EH.

25. Beinonsenne koMneroTepHOro pacyéra. @®OpMUPOBAHHME OTYETHOM JTOKYMEHTALMH I10

pacuéry.
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	1 ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	1.1 Область применения
	Фонд оценочных средств (ФОС) – является неотъемлемой частью учебно-методического комплекса учебной дисциплины «Строительная механика и численное моделирование конструкции» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу данной дисциплины.
	1.2 Цели и задачи фонда оценочных средств
	Целью Фонда оценочных средств является установление соответствия уровня подготовки обучающихся требованиям ОС НИЯУ МИФИ.
	Для достижения поставленной цели Фондом оценочных средств по дисциплине «Строительная механика и численное моделирование конструкции» решаются следующие задачи:
	– контроль и управление процессом приобретения обучающимися знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках данного курса;
	– контроль и оценка степени освоения профессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данного курса;
	– обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данного курса.
	1.3 Контролируемые компетенции
	Оценочные средства для текущего и промежуточного контроля направлены на проверку знаний и умений студентов, являющихся основой формирования у обучающихся следующих компетенций:
	
	1.4 Планируемые результаты обучения
	Поскольку перечисленные компетенции носят интегральный характер, для разработки оценочных средств целесообразно выделить планируемые результаты обучения – знания, умения и навыки, характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов освоения образовательной программы. Таким образом, в результате освоения дисциплины «Строительная механика и численное моделирование конструкции» студенты должны:
	Знать:
	З1. принципы функционирования и применения современных информационных технологий;
	З2. теоретические основы и нормативную базу строительства, строительной индустрии и жилищно-коммунального хозяйства;
	З3. состав проектной документации и методы проектирования объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства;
	З4. состав документации по системе менеджмента качества, методы измерения, контроля и диагностики;
	Уметь:
	У1. применять информационные технологии для решения профессиональных задач;
	У2. принимать решения в профессиональной сфере в соответствии с требованиями нормативной документации, действующей в строительной отрасли;
	У3. подготавливать расчетное и технико-экономическое обоснование проектов, разрабатывать проекты объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства;
	У4. использовать и совершенствовать применяемые системы менеджмента качества;
	Иметь практический опыт:
	П1. использования современных информационных технологий для решения задач профессиональной деятельности;
	П2. принятия решений задач в профессиональной деятельности на основе теоретических знаний и нормативной документации, действующей в строительстве;
	П3. проектирования объектов, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов;
	П4. совершенствования системы менеджмента качества с применением различных методов измерения, контроля и диагностики.
	1.5 Промежуточная аттестация по дисциплине
	Формой промежуточной аттестации по дисциплине «Строительная механика и численное моделирование конструкции» является: 5, 6 семестр – дифференцированный зачет, экзамен.
	1.6 Перечень оценочных средств, используемых для текущей аттестации
	Код
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде
	5,6 семестр
	КР1
	Контрольная работа 1
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам
	КР2
	Контрольная работа 2
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам
	КР3
	Контрольная работа 3
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам
	КР4
	Контрольная работа 4
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам
	Т1
	Тест 1
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий
	Т2
	Тест 2
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий
	Т3
	Тест 3
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий
	Т4
	Тест 4
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий
	ДЗ1
	Домашнее задание 1
	Средства проверки знаний и умений по решению задач по основным разделам курса
	Задачи для самостоятельного решения по соответствующему разделу курса
	ДЗ2
	Домашнее задание 2
	Средства проверки знаний и умений по решению задач по основным разделам курса
	Задачи для самостоятельного решения по соответствующему разделу курса
	ДЗ3
	Домашнее задание 3
	Средства проверки знаний и умений по решению задач по основным разделам курса
	Задачи для самостоятельного решения по соответствующему разделу курса
	ДЗ4
	Домашнее задание 4
	Средства проверки знаний и умений по решению задач по основным разделам курса
	Задачи для самостоятельного решения по соответствующему разделу курса
	1.7 Расшифровка компетенций через планируемые результаты обучения
	Связь между формируемыми компетенциями и планируемыми результатами обучения представлена в следующей таблице:
	Код
	Проектируемые результаты освоения дисциплины и индикаторы формирования компетенций
	Средства и технологии оценки
	Знать (З)
	Уметь (У)
	Владеть (В)
	ОПК-2
	З1
	У1
	В1
	ДЗ 1-4, КР 1-4, Т 1-4, Зачет
	ОПК-3
	З2
	У2
	В2
	ДЗ 1-4, КР 1-4, Т 1-4, Зачет
	ОПК-6
	З3
	У3
	В3
	ДЗ 1-4, КР 1-4, Т 1-4, Зачет
	1.8 Этапы формирования компетенций
	Раздел
	Темы занятий
	Коды компетенций
	Знания, умения и навыки
	Виды аттестации
	Текущий контроль –
	неделя
	Аттестация раздела – неделя
	Промежуточная
	аттестация
	5, 6 семестр
	Основные понятия и задачи строительной механики
	ОПК-2
	З1,
	У1,
	П1
	ДЗ 1-2
	КР 1-2
	Расчёт статически определимых ферм, арок и рам
	ОПК-3
	З2,
	У2,
	П2
	ДЗ 3-6,
	Т1, Т2, Т3,
	КР 3-4
	Основные теоремы для упругих стержневых систем.
	ОПК-6
	З3,
	У3,
	П3
	ДЗ 3-6,
	Т1, Т2, Т3,
	КР 3-4
	Расчет статически неопределимых типовых строительных конструкций.
	ОПК-7
	З4,
	У4,
	П4
	ДЗ 3-6,
	Т1, Т2, Т3,
	КР 3-4
	Метод конечных элементов (МКЭ)
	ОПК-6
	З3,
	У3,
	П3
	ДЗ 3-6,
	Т1, Т2, Т3,
	КР 3-4
	Работа с программными комплексами
	ОПК-7
	З4,
	У4,
	П4
	ДЗ 3-6,
	Т1, Т2, Т3,
	КР 3-4
	1.9 Шкала оценки образовательных достижений
	1.9.1 Шкала оценки за разделы дисциплины
	Раздел
	Форма текущего контроля,
	ТК
	Максимальный балл за текущий контроль
	Максимальный балл за раздел
	5, 6 семестр
	Основные понятия и задачи строительной механики
	ДЗ1,
	КР1,
	10
	10
	20
	Расчёт статически определимых ферм, арок и рам
	ДЗ2
	10
	10
	Основные теоремы для упругих стержневых систем.
	КР2
	10
	10
	Расчет статически неопределимых типовых строительных конструкций.
	ДЗ3,
	ДЗ4,
	10
	10
	20
	Метод конечных элементов (МКЭ)
	ДЗ5,
	ДЗ6,
	10
	10
	20
	Работа с программными комплексами
	КР3,
	КР4
	10
	10
	20
	1.9.2 Шкала итоговой оценки за семестр
	Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется в соответствии с Положением о кредитно-модульной системе в соответствии со следующей шкалой:
	Оценка по 5-балльной шкале
	Сумма баллов
	Оценка ECTS
	5 – «отлично»
	90-100
	А
	4 – «хорошо»
	85-89
	В
	75-84
	С
	70-74
	D
	3 – «удовлетворительно»
	65-69
	60-64
	Е
	2 – «неудовлетворительно»
	Ниже 60
	F
	Расшифровка уровня знаний, соответствующего полученным баллам, дается в таблице указанной ниже:
	Сумма баллов
	Оценка ECTS
	Уровень приобретенных знаний по дисциплине
	90-100
	A
	«Отлично» – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному
	85-89
	B
	«Очень хорошо» – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения большинства из них оценено числом баллов, близким к максимальному
	75-84
	C
	«Хорошо» – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками
	65-74
	D
	«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных  программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
	60-64
	E
	«Посредственно» – теоретическое содержание курса освоено частично, некоторые практические навыки работы не сформированы, многие предусмотренные программой обучения учебные задания не выполнены, либо качество выполнения некоторых из них оценено числом баллов, близким к минимальному.
	Ниже 60
	F
	«Неудовлетворительно» –теоретическое содержание курса освоено частично, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнено, либо качество их выполнения оценено числом баллов, близким к минимальному; при дополнительной самостоятельной работе над материалом курса возможно повышение качества выполнения учебных заданий.
	Кафедра «Электрификации промышленных предприятий»
	
	Контрольно-измерительные материалы
	по дисциплине «Строительная механика и численное моделирование конструкции»
	(входной контроль)
	Озерск, 2026
	Примерные вопросы:
	
	1. Как классифицируются твердые тела по геометрическим признакам.
	2. Сколько независимых уравнений равновесия можно составить для плоской системы сходящихся сил?
	3. Сколько независимых уравнений равновесия можно составить для плоской произвольной системы сил?
	4. Какие способы определения усилий в стержнях ферм существуют в теоретической механике?
	5. По какой простейшей формуле определяются степень статической неопределимости системы?
	6. Какой закон сохранения лежит в основе вывода формулы интеграла Мора?
	7. Какой метод расчета статически неопределимых систем известен из курса «Сопротивление материала».
	8. Какие существуют критерии работоспособности?
	9. Что такое устойчивость?
	10. По каким признакам классифицируются приложенные к конструкции нагрузки?
	Кафедра «Электрификации промышленных предприятий»
	
	Контрольно-измерительные материалы
	по дисциплине «Строительная механика и численное моделирование конструкции»
	(текущий контроль)
	Озерск, 2026
	Тесты
	Тест № 1
	Тестовое задание по разделу «Основные понятия и задачи строительной механики»
	− выполняется 20 минут;
	− в каждом варианте необходимо выбрать один правильный ответ;
	− содержит 10 вопросов, правильный ответ на вопрос оценивается в 2 балла, неверный ответ – 0 баллов.
	− максимальный балл – 20; минимальный (определяющий успешное прохождение тестирования – 12).
	
	1. Каковы цели расчёта конструкций на прочность, жёсткость и устойчивость?
	а)
	обеспечить необходимую надежность сооружений
	б)
	устранить возможности появления значительных прогибов, осадок или вибраций
	в)
	обеспечить необходимую и достаточную, но не излишнюю надежность сооружений и устранить возможности появления значительных прогибов, осадок или вибраций
	г)
	устранить возможности появления значительных прогибов
	2. Что является основной задачей строительной механики?
	а)
	обеспечить надежность сооружений
	б)
	является разработка методов расчета и получения данных для надежного и экономичного проектирования зданий и сооружений.
	в)
	устранить возможности появления значительных прогибов
	г)
	является получение данных для надежного и экономичного проектирования зданий и сооружений.
	3. Какие две основные категории имеются в механическом расчете сооружений?
	
	а)
	воздействия и сопротивление
	б)
	Силы и напряжения
	в)
	Силы и перемещений
	г)
	Перемещения и деформации
	
	4. Какие уравнения служат основными разрешающими уравнениями строительной механики?
	а)
	уравнения совместности деформаций
	б)
	уравнения совместности деформаций, физические уравнения
	в)
	уравнения равновесия, физические уравнения
	г)
	уравнения равновесия, уравнения совместности деформаций, физические уравнения
	5. Что называют изменяемостью системы?
	а)
	Свойство системы изменять форму при отсутствии деформаций в элементах
	б)
	Свойство системы сохранять форму при действии сил
	в)
	Свойство системы изменять форму при действии сил
	г)
	Свойство системы изменять положение при действии сил
	
	6. Перечислите типы опор.
	а)
	Шарнирно подвижная, шарнирно неподвижная опоры
	б)
	Шарнирно подвижная, шарнирно неподвижная и жёстко защемлённая опора (заделка),
	в)
	Жёстко защемлённая опора (заделка),
	г)
	Шарнирно неподвижная и жёстко защемлённая опора (заделка),
	
	7. Общее число степеней свободы плоской системы с жесткими элементами и связями вычисляют по формуле
	
	а)
	
	б)
	
	в)
	
	г)
	
	
	8. Общее число степеней свободы пространственной системы с жесткими блоками и связями вычисляют по формуле
	а)
	
	б)
	
	в)
	
	г)
	
	
	9. Чему равна степень изменяемости статически определимой системы?
	
	а)
	0
	б)
	>0
	в)
	<0
	г)
	6
	
	10. Влияют ли деформации элементов, осадка опор и другие факторы геометрического характера на значения внутренних сил в статически определимых системах?
	а)
	да
	б)
	Только осадка опор
	в)
	нет
	г)
	Только деформации элементов
	
	
	Тест № 2
	Тестовое задание по разделу «Расчёт статически определимых ферм, арок и рам»
	− выполняется 20 минут;
	− в каждом варианте необходимо выбрать один правильный ответ;
	− содержит 5 вопросов, правильный ответ на вопрос оценивается в 4 балла, неверный ответ – 0 баллов.
	− максимальный балл – 20; минимальный (определяющий успешное прохождение тестирования – 12).
	
	1. Из чего состоят расчётные схемы ферм и как соединены между собой элементы ферм?
	
	а)
	Из узлов и стержней, шарнирно
	б)
	Из стержней, шарнирно неподвижными опорами
	в)
	Из узлов и стержней, шарнирно подвижными опорами
	г)
	Из узлов и стержней, заделками
	
	2. Как называются стержни в плоской ферме?
	
	а)
	наклонные раскосы и вертикальные стойки
	б)
	верхнего и нижнего пояса, наклонные раскосы и вертикальные стойки
	в)
	верхнего и нижнего пояса, вертикальные стойки
	г)
	ригели и вертикальные стойки
	
	3. Как вычисляют степень общей изменяемости шарнирно-стержневой системы для плоской системы?
	а)
	
	б)
	
	в)
	
	г)
	
	
	4. Вычислить степень общей изменяемости приведенной фермы
	а)
	1
	б)
	0
	в)
	-1
	г)
	3
	
	5. Какими методами определяют усилия в стержнях плоской фермы?
	
	а)
	Вырезания узлов, сквозных сечений, проекций
	б)
	Вырезания узлов
	в)
	Сквозных сечений, проекций
	г)
	Вырезания узлов, проекций
	
	
	Тест № 3
	Тестовое задание по разделу «Общие теоремы строительной механики»
	− выполняется 20 минут;
	− в каждом варианте необходимо выбрать один правильный ответ;
	− содержит 5 вопросов, правильный ответ на вопрос оценивается в 4 балла, неверный ответ – 0 баллов.
	− максимальный балл – 20; минимальный (определяющий успешное прохождение тестирования – 12).
	
	
	1. Вектор с какими координатами называют градиентом потенциального поля?
	а)
	X; Y; Z
	б)
	
	в)
	
	г)
	
	
	2. По какой формуле вычисляют потенциальную энергию масс объектов, находящихся в потенциальном поле?
	а)
	
	б)
	
	в)
	
	г)
	
	
	3. По какой формуле можно вычислить силу , действующую на массу по направлению ?
	а)
	
	б)
	
	в)
	
	г)
	
	
	4. Какими уравнениями выражается связь между внешними и внутренними силами?
	
	а)
	Нелинейными
	
	б)
	Трансцендентными
	в)
	Линейными
	
	г)
	Комплексными
	
	5. Что принимают за неизвестные в методе перемещений?
	
	а)
	Линейные и угловые деформации
	б)
	Внутренние усилия
	в)
	Линейные и угловые перемещения
	г)
	Реакции в опорах
	
	
	Тест № 4
	Тестовое задание по разделу «Расчёты по программному комплексу Structure CAD. Устойчивость плоских рам».
	− выполняется 20 минут;
	− в каждом варианте необходимо выбрать один правильный ответ;
	− содержит 5 вопросов, правильный ответ на вопрос оценивается в 4 балла, неверный ответ – 0 баллов.
	− максимальный балл – 20; минимальный (определяющий успешное прохождение тестирования – 12).
	1. Для чего используют фильтры программного комплекса Structure CAD?
	а)
	Фильтры служат для раскраски расчетной схемы
	б)
	Фильтры служат для управления отображением расчетной схемы
	в)
	Фильтры служат для изменения цвета экрана
	г)
	Фильтры служат для управления отображением деформаций
	
	2. Какие основные этапы необходимо выполнить для осуществления расчёта программным комплексом Structure CAD?
	
	а)
	ввод геометрических параметров; наложение связей; задание жёсткостей; приложение нагрузок
	б)
	ввод геометрических параметров; наложение связей; задание жёсткостей;
	в)
	ввод геометрических параметров; задание жёсткостей; приложение нагрузок
	г)
	наложение связей; задание жёсткостей; приложение нагрузок
	
	3. Последовательность каких действий приводит к выполнению линейного расчёта?
	
	а)
	Пункт меню Загружения; нажать кнопку ОК
	б)
	Пункт меню назначения; нажать кнопку ОК
	в)
	нажать кнопку - переход в дерево проекта; курсор в позицию Линейный; нажать кнопку ОК
	
	г)
	нажать кнопку - переход в дерево проекта; курсор в позицию Графический анализ
	
	4. Какой вид принимает система канонических уравнений при расчёте рам на устойчивость при действии узловой нагрузки?
	
	а)
	
	б)
	
	в)
	
	г)
	
	
	5. Из какого уравнения находят критические значения параметров нагрузки?
	
	а)
	
	б)
	
	в)
	
	г)
	
	
	
	Приложение.
	Номера заданий теста №1 и номера правильных ответов.
	№ задания
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	№ ответа
	в
	б
	а
	г
	а
	б
	б
	в
	а
	в
	
	Номера заданий теста №2 и номера правильных ответов.
	№ задания
	1
	2
	3
	4
	5
	№ ответа
	в
	б
	б
	а
	в
	
	Номера заданий теста №3 и номера правильных ответов.
	№ задания
	1
	2
	3
	4
	5
	№ ответа
	в
	б
	б
	в
	б
	
	Номера заданий теста №4 и номера правильных ответов.
	№ задания
	1
	2
	3
	4
	5
	№ ответа
	б
	а
	в
	б
	в
	
	Критерии оценивания Теста № 1:
	20 б. 9-10 верно данных ответов;
	14б. 7-8 верно данных ответов
	12 б.6 верно данных ответов
	0б. 0-5 верно данных ответов
	
	Критерии оценивания Теста № 2,3,4:
	20 б. 5 верно данных ответов;
	14б. 4 верно данных ответов
	12 б. 3 верно данных ответов
	0б. 0-2 верно данных ответов
	
	1.2.2 Практические работы
	Практическое занятие №1,2. Статический и кинематический способы построение линий влияния для балок. Определение усилий от внешней нагрузки по линиям влияния. Нахождения невыгодного положения нагрузки.
	Цель занятия: ознакомление и получение практических навыков при статическом и кинематическом способах построения линий влияния для балок.
	Содержание работы:
	1. Опрос студентов по теме практического задания (10 мин.).
	2. Краткие сведения из теоретического материала по теме.
	3. Методические указания к решению задач по теме.
	4. Решение задач по теме.
	Контрольные вопросы
	1. Что называют линией влияния?
	2. В чём заключается статический способ построение линий влияния для балок?
	3. Как строят линия влияния RA, RB, QK, MK?
	
	Занятие №3,4. Определение усилий от внешней нагрузки по линиям влияния. Нахождения невыгодного положения нагрузки.
	Цель занятия: ознакомление и получение практических навыков при расчете усилий от внешней нагрузки по линиям влияния..
	Содержание работы:
	1. Опрос студентов по теме практического задания (10 мин.).
	2. Краткие сведения из теоретического материала по теме.
	3. Методические указания к решению задач по теме.
	4. Решение задач: по теме.
	Контрольные вопросы
	1. Как вычисляют усилия от сосредоточенной силы?
	2. Как вычисляют усилия от сосредоточенного момента?
	3. Как вычисляют усилия от равномерно распределённой нагрузки?
	
	Занятие №5. Расчет статически определимых ферм.
	Цель занятия: ознакомление и получение практических навыков при расчете статически определимых ферм.
	Содержание работы:
	5. Опрос студентов по теме практического задания (10 мин.).
	6. Краткие сведения из теоретического материала по теме.
	7. Методические указания к решению задач по теме.
	8. Решение задач: по теме.
	Контрольные вопросы
	4. Как вычисляют степень изменяемости фермы?
	5. Какие усилия действуют в стержнях ферм?
	6. Какими методами определяют усилия в стержнях ферм?
	
	
	Занятие №6,7. Аналитическое определение усилий в стержнях шпренгельной фермы.
	Цель занятия: ознакомление и получение практических навыков при вычислении усилий в стержнях шпренгельной фермы.
	Содержание работы:
	1. Опрос студентов по теме практического задания (10 мин.).
	2. Краткие сведения из теоретического материала по теме.
	3. Методические указания к решению задач по теме.
	4. Решение задач по теме.
	Контрольные вопросы
	1. Какие фермы называют шпренгельными?
	2. Какие категории стержней в шпренгельной ферме?
	3. Как вычисляют усилия в стержнях разных категорий?
	
	Занятие №8. Расчет статически определимых арок.
	Цель занятия: ознакомление и получение практических навыков при расчете статически определимых арок.
	Содержание работы:
	1. Опрос студентов по теме практического задания (10 мин.).
	2. Краткие сведения из теоретического материала по теме.
	3. Методические указания к решению задач по теме.
	4. Решение задач по теме.
	Контрольные вопросы
	1. Какие сооружения называют распорными арками и рамами?
	2. Какие усилия действуют в распорных арках?
	3. Какие правила знаков приняты для усилий в распорных арках?
	4. По каким формулам вычисляют усилия в распорных арках?
	
	Занятие №9. Определение усилий в стержнях пространственных ферм.
	Цель занятия: ознакомление и получение практических навыков при определении усилий в стержнях пространственных ферм.
	Содержание работы:
	1. Опрос студентов по теме практического задания (10 мин.).
	2. Краткие сведения из теоретического материала по теме.
	3. Методические указания к решению задач по теме.
	4. Решение задач по теме.
	Контрольные вопросы
	1. Как вычислить степень изменяемости пространственных ферм?
	2. Какие усилия действуют в стержнях пространственных ферм?
	3. Какими методами определяют усилия в стержнях пространственных ферм?
	
	Семестр 6
	Практические занятия, выполняемые по разделам 1-2, оцениваются в
	1,5 балла каждое в зависимости от качества выполнения и защиты работы (ответов на вопросы преподавателя).
	0-0,8 баллов – студент не смог продемонстрировать ключевые знания,
	умения и навыки по теме практической работы.
	0,9-1,12 балла – студент продемонстрировал ключевые знания, умения и
	навыки, но не смог продемонстрировать глубокого понимания предмета
	изучения по большинству вопросов.
	1,13-1,34 балла – студент продемонстрировал ключевые знания, умения
	и навыки, продемонстрировал, в основном, глубокое понимание предмета изучения.
	1,35-1,5 балла – студент продемонстрировал ключевые знания, умения
	и навыки, продемонстрировал глубокое понимание предмета изучения.
	
	Практическое занятие №1,2,3. Вычисление работы, потенциальной энергии консольной балки и плоской фермы.
	Цель занятия: ознакомление и получение практических навыков при вычислении работы, потенциальной энергии консольной балки и плоской фермы.
	Содержание работы:
	1. Опрос студентов по теме практического задания (10 мин.).
	2. Краткие сведения из теоретического материала по теме.
	3. Методические указания к решению задач по теме.
	4. Решение задач по теме.
	Контрольные вопросы
	1. Как записывают обобщённый закон Гука для идеально упругого тела?
	2. По какой формуле вычисляют действительную работу статически приложенных внешних сил (Теорема Клапейрона)?
	3. По какой формуле вычисляют действительную работу внутренних сил на перемещениях вызванных статически приложенной внешней нагрузкой?
	4. По какой формуле вычисляют потенциальную энергию упругой системы?
	
	Занятие №4,5,6. Определение перемещения энергетическим способом.
	Цель занятия: ознакомление и получение практических навыков при расчете перемещений энергетическим способом.
	Содержание работы:
	1. Опрос студентов по теме практического задания (10 мин.).
	2. Краткие сведения из теоретического материала по теме.
	3. Методические указания к решению задач по теме.
	4. Решение задач: по теме.
	Контрольные вопросы
	1. Сформулировать теорему Кастильяно. Её математическое выражение?
	2. Последовательность вычисления перемещений энергетическим способом.
	
	Занятие №7. Определение перемещений от смещений связей, осадки опор.
	Цель занятия: ознакомление и получение практических навыков при вычислении перемещений от смещений связей, осадки опор.
	Содержание работы:
	1. Опрос студентов по теме практического задания (10 мин.).
	2. Краткие сведения из теоретического материала по теме.
	3. Методические указания к решению задач по теме.
	4. Решение задач по теме.
	Контрольные вопросы
	1. По какой формуле вычисляют перемещения от смещений связей, осадки опор?
	2. Смысл величин входящих в формулу?
	Занятие №8. Определение усилий в стержнях плоской трёхстержневой системы.
	Цель занятия: ознакомление и получение практических навыков при расчете усилий в стержнях плоской трёхстержневой системы.
	Содержание работы:
	1. Опрос студентов по теме практического задания (10 мин.).
	2. Краткие сведения из теоретического материала по теме.
	3. Методические указания к решению задач по теме.
	4. Решение задач по теме.
	Контрольные вопросы
	1. Как определить усилия в стержнях плоской трёхстержневой системы?
	
	Занятие №9,10. Определение усилий в стержнях шпренгельной фермы по программному комплексу Structure CAD (SCAD).
	Цель занятия: ознакомление и получение практических навыков при определении усилий в стержнях шпренгельной фермы по программному комплексу Structure CAD (SCAD).
	Содержание работы:
	1. Опрос студентов по теме практического задания (10 мин.).
	2. Краткие сведения из теоретического материала по теме.
	3. Методические указания к решению задач по теме.
	4. Решение задач по теме.
	Контрольные вопросы
	1. Меню программного комплекса Structure CAD.
	2. Перечислите основные этапы расчёта?
	3. Для каких действий предназначены левые и правые фильтры?
	4. Как задать и отобразить на схеме узловую нагрузку?
	
	Занятие №11,12,13,14,15. Определение усилий в стержнях плоской фермы и рамы по программному комплексу Structure CAD (SCAD).
	Цель занятия: ознакомление и получение практических навыков при расчёте на прочность плоской рамы по программному комплексу Structure CAD (SCAD).
	Содержание работы:
	1. Опрос студентов по теме практического задания (10 мин.).
	2. Краткие сведения из теоретического материала по теме.
	3. Методические указания к решению задач по теме.
	4. Решение задач по теме.
	Контрольные вопросы
	1. Как спроектировать раму на плоскость?
	2. Как задать и отобразить на схеме сосредоточенную нагрузку на стержень?
	3. Как задать и отобразить на схеме распределённую нагрузку на стержень?
	
	Занятие №16. Определение усилий в арках по программному комплексу Structure CAD (SCAD).
	Цель занятия: ознакомление и получение практических навыков при расчёте на прочность арок по программному комплексу Structure CAD (SCAD).
	Содержание работы:
	1. Опрос студентов по теме практического задания (10 мин.).
	2. Краткие сведения из теоретического материала по теме.
	3. Методические указания к решению задач по теме.
	4. Решение задач по теме.
	
	Контрольные вопросы
	1. Как спроектировать арку на плоскость?
	2. Как врезать шарнир в арку?
	3. Как задать и отобразить на схеме сосредоточенную нагрузку?
	4. Как задать и отобразить на схеме распределённую нагрузку?
	5. Как показать схему деформации арки?
	
	Занятие №17. Пример расчёта рамы на устойчивость. Критические значения параметров. Формы потери устойчивости.
	Цель занятия: ознакомление с основными возможностями и получение практических навыков при расчёте плоских рам на устойчивость.
	Содержание работы:
	1. Опрос студентов по теме практического задания (10 мин.).
	2. Краткие сведения из теоретического материала по теме.
	3. Методические указания к решению задач по теме.
	4. Решение задач по теме.
	
	Контрольные вопросы
	1. Какой вид принимает система канонических уравнений при действии узловой нагрузки?
	2. Из какого уравнения находят спектр критических сил?
	3. Как построить формы потери устойчивости плоской рамы?
	
	Критерии и шкалы оценивания
	ПРИМЕР 1.
	При выполнении практических работ оцениваются:
	– знания предыдущих разделов курса (правильность нанесения размеров, штриховки, построение видов, разрезов, сечений, выносных элементов и др.);
	– умение качественно выполнять графические построения с применением средств компьютерной графики.
	
	Объем выполненных заданий
	баллы
	90 – 100 %
	18-20
	75 – 89 %
	15-17
	60 – 74 %
	12-14
	0 – 59 %
	0-11
	
	3. Индивидуальные домашние задания
	Индивидуальное домашнее задание № 1. «Определение усилий в стержнях статически определимой плоской фермы».
	Задание включает в себя кинематический анализ фермы (определение степени подвижности), нахождение опорных реакций, определение усилий в стержнях фермы одним из способов (метод вырезания узлов или метод Риттера), построение линий влияния внутренних усилий в стержнях фермы, определение усилий в стержнях по линиям влияния.
	Задание:
	1.Определить усилие в стержнях заданной панели фермы. Панели отсчитывать по углам верхнего пояса. Номер панели задается преподавателем.
	2. Построить линии влияния тех же усилий.
	3. Определить по линиям влияния усилия в стержнях и сравнить с найденными в 1 пункте.
	Исходные данные:
	Для нечетных F=30кН; d=3м; h=5; h1=3м.
	Для четных F=20кН; d=4м; h=4; h1=3м.
	Номер схемы выбирается по последней цифре номера зачетной книжки. Номер панели отсчитывается слева-направо. Номер выбирается по предпоследней цифре номера зачетной книжки. Четная цифра – панель№2, нечетная цифра – панель №3.
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	Контрольные вопросы к ИДЗ 1:
	1. Какая конструкция называется фермой?
	2. Как прикладывается нагрузка к ферме?
	3. Что такое узел фермы?
	4. Какие существуют методы определения усилий в стержнях фермы?
	5. В чем сущность метода вырезания узлов?
	6. В чем сущность метода сквозных сечений?
	7. Что такое линия влияния?
	8. От какой нагрузки строится линия влияния?
	9. Физический смысл ординаты линии влияния?
	10. Чем линия влияния отличается от эпюры?
	11. Как по линии влияния определить усилия в стержнях?
	12. Что такое переходная прямая?
	
	Индивидуальное домашнее задание № 2.
	«Расчет статически неопределимой рамы методом перемещений»
	Задание выполняется в 6 семестре, включает в себя определение степени кинематической неопределимости, выбор основной системы метода перемещений, составление системы канонических уравнений, построение единичных и грузовых эпюр, определение коэффициентов канонических уравнений относительно неизвестных , построение окончательной эпюры изгибающих моментов, построение эпюр продольных и поперечных сил и окончательную проверку равновесия рамы в целом.
	Задание.
	Для заданной статически неопределимой рамы с выбранными по трехзначному шифру (последние три цифры номера зачетной книжки) размерами и нагрузкой требуется построить эпюры изгибающих моментов, поперечных и продольных сил.
	Указание к решению задачи.
	Для построения единичных и грузовых эпюр, использовать таблицы реакций и эпюры моментов, имеющиеся в учебниках.
	Перед определением коэффициентов кинематических уравнений, нужно значение ординаты на всех единичных эпюрах выразить через одну жесткость. Затем подойти к погонной жесткости стержней.
	При определении коэффициентов внимательно следить за знаками и использовать теорему о взаимности реакций. После определения коэффициентов канонических уравнений метода перемещений, решить полученную систему уравнений и проверить её обратной подстановкой.
	После определения неизвестных канонических уравнений строятся эпюры моментов. Суммирование грузовых эпюр с эпюрами моментов дает окончательную эпюру изгибающих моментов.
	Суммирование эпюр производится по характерным точкам, обязательно приводятся все расчеты. Поперечные и продольные силы определяются по значениям изгибающих моментов на участках рамы. Построение эпюр поперечных и продольных сил необходимо сопровождать расчетами. При этом для контроля правильности построения эпюр использовать дифференциальные зависимости при изгибе. Эпюры Q и М должны соответствовать друг другу. Определение ординат эпюры Q производится по формуле:
	
	где
	- моменты на правом и левом (верхнем и нижнем) концах участка.
	- длина участка.
	Эпюра продольных сил строится на эпюре поперечных сил путем вырезания узлов (как при расчете ферм), начиная с узла в котором количество неизвестных продольных сил не превышает двух. При вырезании узлов необходимо учитывать знак поперечной силы.
	После построения всех эпюр проводится рассмотрение равновесия рамы в целом. Производится статическая проверка равновесия узлов рамы. Для проведения кинематической проверки необходимо выбрать основную систему метода сил и построить в этой системе единичную эпюру. Эту единичную эпюру перемножить с окончательной эпюрой изгибающих моментов.
	
	
	
	
	
	№ п/п
	Первая цифра шрифта
	Вторая цифра шрифта
	Третья цифра шрифта
	l1
	l2
	h1
	h2
	F1
	F2
	q
	№ схемы
	M
	F3
	I1/I2
	M
	кН
	кН/м
	кН∙м
	кН
	0
	6
	8
	8
	0
	0
	0
	6
	0
	0
	0
	2
	1
	7
	10
	10
	0
	0
	5
	0
	1
	4
	0
	2/3
	2
	10
	7
	12
	0
	0
	5
	0
	2
	0
	8
	4
	3
	6
	4
	6
	4
	4
	0
	12
	3
	5
	0
	3/4
	4
	5
	5
	6
	6
	0
	2
	6
	4
	0
	2
	1/2
	5
	5
	5
	6
	0
	5
	0
	6
	5
	3
	0
	2
	6
	8
	10
	4
	0
	0
	4
	6
	6
	10
	0
	3
	7
	5
	5
	9
	6
	8
	0
	4
	7
	8
	0
	1/3
	8
	6
	8
	10
	4
	0
	5
	0
	8
	0
	0
	3/2
	9
	5
	9
	8
	6
	0
	6
	8
	9
	0
	0
	1/3
	
	Контрольные вопросы к ИДЗ № 2.
	1. Как определяется степень кинетической неопределимости?
	2. Как производится выбор основной системы метода перемещений?
	3. В чем принципиальное различие основных систем метода сил и метода перемещений?
	4. Что принимается в методе перемещений за неизвестное?
	5. Какой метод более универсален, метод сил или метод перемещений?
	6. Как проводится проверка правильности коэффициентов канонических уравнений?
	7. Как производится проверка правильности определения свободных членов канонических уравнений?
	8. Как производится проверка правильности построения окончательной эпюры изгибающих моментов?
	9. Как определяются поперечные силы на участках рамы?
	10. Как определяются продольные силы на участках рамы?
	Критерии и шкалы оценивания
	ИДЗ 5 семестра оценивается в 6 баллов в зависимости от качества выполнения и защиты работы (ответов на вопросы преподавателя).
	0-2 баллов – студент не смог продемонстрировать ключевые знания, умения и навыки по теме ИДЗ.
	3-4 баллов – студент продемонстрировал ключевые знания, умения и навыки, но не смог продемонстрировать глубокого понимания предмета изучения по большинству вопросов раздела (ов).
	5 баллов – студент продемонстрировал ключевые знания, умения и навыки, продемонстрировал, в основном, глубокое понимание раздела (ов).
	6 баллов – студент продемонстрировал ключевые знания, умения и навыки, глубокое всестороннее понимание раздела (ов).
	
	
	ИДЗ 6 семестра оценивается в 5 баллов в зависимости от качества выполнения и защиты работы (ответов на вопросы преподавателя).
	0 баллов – студент не смог продемонстрировать ключевые знания, умения и навыки по теме ИДЗ.
	1-2 баллов – студент продемонстрировал ключевые знания, умения и навыки, но не смог продемонстрировать глубокого понимания предмета изучения по большинству вопросов раздела.
	3-4 баллов – студент продемонстрировал ключевые знания, умения и навыки, продемонстрировал, в основном, глубокое понимание раздела.
	5 баллов – студент продемонстрировал ключевые знания, умения и навыки, глубокое всестороннее понимание раздела.
	
	
	Кафедра «Электрификации промышленных предприятий»
	
	Контрольно-измерительные материалы
	по дисциплине
	«Строительная механика и численное моделирование конструкций»
	(промежуточная аттестация)
	Озерск 2026
	Вопросы к зачету:
	1. Цель расчёта конструкций на прочность, жёсткость и устойчивость. Круг вопросов, охватываемых строительной механикой.
	2. Основные методы расчёта. Брус, ферма, рама.
	3. Основная задача строительной механики. Воздействия и сопротивление.
	4. Классификация задач строительной механики.
	5. Расчетные схемы. Системы и их элементы: стержень, гибкие нити (ванты), пластинки и оболочки. Связи в схемах конструкций. Опоры.
	6. Классификация внешних нагрузок по разным признакам: 1) по характеру действия, 2) виду действия, 3) способу действия, 4) месту действия.
	7. Физические модели материала и цели расчета сооружений. Диаграммы растяжения широко применяемых в строительной практике сталей.
	8. Физические модели линейно- и нелинейно-упругого, упругопластического и жестко-пластического тела. Ползучесть и релаксации напряжения.
	9. Учет механических свойств материала. Диаграмма идеально упругопластического тела или диаграммы Прандтля. Бетон, железобетонные стержни, дерево.
	10. Формулировка основных задач строительной механики.
	11. Задачи оптимизации нагрузки и физических параметров. Оптимальное проектирование. Вероятностный метод расчета сооружений.
	12. Основные разрешающие уравнения строительной механики: уравнения равновесия, уравнения совместности деформаций, физические уравнения. Принцип независимости действия сил.
	13. Элементы и связи системы. Изменяемые системы. Степени свободы упругой системы. Усилия в элементах и связях. Статически определимые и неопределимые системы.
	14. Шарнирно-стержневые системы (фермы). Проверка неизменяемости шарнирно-стержневой системы. Анализ образования шарнирно-стержневой системы. Шпренгельные фермы. Мгновенно изменяемые или вырожденные фермы.
	15. Определение усилий в статически определимых фермах. Расчет ферм методом разрезов. Некоторые упрощения расчётов.
	16. Расчет статически определимых балок. Огибающие эпюры.
	17. Статически определимые многопролётные балки. Поэтажная схема, основные, второстепенные, подвесные балки. Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов в многопролётных шарнирно-консольных балках. Проверка правильности.
	18. Линии влияния в балках. Статический и кинематический способы. Нахождение усилий по линиям влияния. Нахождение невыгоднейшего положения нагрузки. Связь между линиями влияния моментов и поперечных сил. Линии влияния при узловой передаче нагрузки.
	19. Линии влияния усилий в фермах.
	20. Распорные системы. Трехшарнирные арки и рамы. Уравнения оси. Правила знаков для изгибающих моментов, продольных и поперечных сил в арке. Кривая давления. Линии влияния усилий в трехшарнирных арках.
	21. Пространственные стержневые системы.
	Вопросы к экзамену:
	1. Потенциальное поле сил. Понятие поля сил, силы и массы объекта. Градиент и потенциал поля.
	2. Потенциальная энергия масс. Система масс. Сопряжённые силы и перемещения. Потенциальная энергия внешних сил. Возможная работа внешних сил.
	3. Возможная работа внешних сил.
	4. Вектор внутренних сил и его связь с вектором внешних сил.
	5. Связь между перемещениями системы и деформациями её элементов. Условие совместности деформаций.
	6. Возможная работа внутренних сил, её выражение для линейно-деформируемых конструкций.
	7. Принцип возможных перемещений, вид для линейно-деформируемых конструкций.
	8. Двойственность статических и геометрических уравнений. Скалярный и матричный вид уравнений.
	9. Вырожденные системы.
	10. Матрица внешней жёсткости упругой системы. Матрица внешней податливости упругой системы.
	11. Теорема о взаимности перемещений и взаимности реакций.
	12. Потенциальная энергия упругой системы и её выражение через внешние силы. Теорема Кастильяно.
	13. Теорема о взаимности работ.
	14. Обобщённые внешние силы и обобщённые перемещения.
	15. Теорема о взаимности работ.
	16. Принцип симметрии.
	17. Метод перемещений (МП). Основная и эквивалентные системы МП. Вычисление числа независимых линейных смещений и числа жёстких узлов. Канонические уравнения МП. Последовательность расчёта рам МП.
	18. Устойчивость систем с конечным числом степеней свободы. Предмет и задачи устойчивости. Критерии определения устойчивости упругих систем. Устойчивые состояния равновесия. Критические состояния равновесия.
	19. Энергетические барьеры. Кривая состояний.
	20. Устойчивость систем с несколькими степенями свободы.
	21. Спектр критических сил и формы потери устойчивости системы.
	22. Устойчивость рам при действии узловой нагрузки. Вычисление критических нагрузок и построение форм потери устойчивости.
	23. Назначение проектно-вычислительного комплекса (ПВК) SCAD.
	24. Меню, фильтры. Построение схем ферм, рам, задание нагрузок, жёсткостей, наложение связей.
	25. Выполнение компьютерного расчёта. Формирование отчётной документации по расчёту.

